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1 Einleitung

1.1 Warum Uberhaupt Klimaschutz?

Das Klima hat sich in den vergangenen Jahrzehnten deutlich starker als in friheren Zeiten
verandert. Im globalen Mittel hat sich die Luft an der Erdoberflache in den letzten 150 Jahren
bereits um 1,1 °C erhoht. Die Folgen der globalen Erwarmung sind bereits heute deutlich
spurbar — auch in Deutschland. Neben globalen Folgen wie unter anderem das Schmelzen
der Eis- und Schneemengen, der Anstieg des Meeresspiegels und der Zunahme von extremen
Wetterereignissen, ist auch Deutschland von steigenden Temperaturen, feuchteren Wintern
und zunehmenden Wetterextremen wie Hitzewellen oder Starkregenereignissen betroffen.

Ursache der steigenden Temperaturen ist der von Menschen verursachte Anstieg der
Treibhausgaskonzentrationen in der Atmosphéare und der daraus resultierenden Verstarkung
des natirlichen Treibhausgaseffektes. Zu den wichtigsten Treibhausgasen zahlen neben dem
Kohlenstoffdioxid (CO) auch andere Gase wie Methan (CH4), Lachgas (N2O) und fluorierte
Kohlenwasserstoffe (F-Gase). CO, wird dabei vor allem durch das Verbrennen fossiler
Energietrager wie Kohle, Erdél und Erdgas bei der Stromerzeugung, aber auch im Verkehr, in
Gebauden und der Industrie sowie durch grof3flachige Entwaldung freigesetzt. Der Grolf3teil
der Methan- und Lachgasemissionen stammt aus der Land- und Viehwirtschaft. F-Gase
werden beispielsweise als Kuhl- und Loéschmittel oder bei der Herstellung von
Schallschutzscheiben eingesetzt. Die Treibhausgase haben eine lange Verweildauer in der
Atmosphéare und nehmen somit einen grof3en Einfluss auf die klimatischen Bedingungen der
Erde. Welche Folgen der Erwarmung wir zukinftig in unterschiedlichen Klimazonen konkret
zu erwarten haben, sind nicht mit Sicherheit wissenschaftlich vorherzusagen. Die bestehenden
wissenschaftlichen Erkenntnisse sind dennoch alarmierend. Um auch fir zukinftige
Generationen eine Lebensgrundlage zu hinterlassen, ist es zwingend notwendig
Treibhausgase einzusparen.

Die Wissenschaft ist sich einig: Die Menschheit ist eindeutig fur die aktuellen
Klimaveranderungen verantwortlich. Doch noch sind wir in der Lage etwas zu tun.

Aufgrund der Vielschichtigkeit und der Komplexitat der Thematik stehen wir vor einer grof3en
gesellschaftlichen Herausforderung. Betrachtet man die weltweiten CO»-Aul3stdl3e pro Kopf
wird schnell deutlich, dass insbesondere die Industrielander in der Verantwortung stehen, ihre
Treibhausgasemissionen drastisch zu senken. Um die Auswirkungen/Folgen der Erwarmung
der Erde zu begrenzen, wurden auf internationaler und auf europdischer Ebene
Klimaschutzziele vereinbart, die sowohl auf EU-, Bundes- und Lander-, aber auch kommunaler
Ebene umgesetzt werden mussen (siehe auch Kap. 1.2). Die Kommunen tragen dabei eine
ganz besondere Verantwortung: Einerseits entstehen hier ein  Grofdteil der
Treibhausgasemissionen, zum Beispiel durch Geb&ude, Mobilitat sowie Gewerbe und
Industrie. Andererseits haben Kommunen in ihren Funktionen als Vorbild, Planerin,
Eigentimerin und 6ffentliche Auftraggeberin vielfaltige Moéglichkeiten Klimaschutz vor Ort
auszubauen.

Auch wenn Biudelsdorf nicht allein in der Lage ist die Folgen des Klimawandels zu
beschranken, hat sich die Stadt mit der Erstellung des Integrierten Klimaschutzkonzeptes mit
seiner Bevolkerung auf den Weg gemacht, Klimaneutralitat zu erreichen. Im weiteren Verlauf



wird erlautert, welche Schritte dafir notwendig sind. Der MafRhahmenkatalog umfasst eine
detaillierte Ubersicht der zur Erreichung des Ziels notwendigen MaRnahmen in
unterschiedlichen Handlungsfeldern.

Global temperature change (1850-2022)

Abbildung 1-1: Globaler Temperaturwandel als ,Warming Stripes“ von 1850 bis 2022
(Quelle: Ed Hawkins/ www.showyourstripes.info)

Die Abbildung 1-1 zeigt die ,Warming Stripes*® fur den Zeitraum 1850 bis 2021 — jeder Streifen
steht fur ein Jahr, die Farbe richtet sich nach der globalen Mitteltemperatur des jeweiligen
Jahres, dabei steht Blau fur kiihl, Rot fur warm.!

1.2 Aufbau, Hintergrund und Zielstellungen des
Klimaschutzkonzeptes

Ein Integriertes Klimaschutzkonzept dient als strategische Entscheidungsgrundlage und
Planungshilfe fur zuklnftige Klimaschutzaktivitaten und soll Klimaschutz langfristig als
Querschnittaufgabe in der Kommune verankern.? Kommunalen Entscheidungstrager/
innen zeigt das Konzept konkret auf, welche technischen und wirtschaftlichen Potentiale zur
Minderung von Treibhausgasen bestehen und die Umsetzung welcher Mal3nahmen dafur
notwendig sind. Mittels Analysen werden im Klimaschutzkonzept Ziele zur Minderung der
Treibhausgasemissionen ermittelt, Szenarien betrachtet und MaRnahmen entwickelt, um final
das Ziel der Treibhausgasneutralitat in Bidelsdorf zu erreichen. Damit fungiert das Konzept
als strukturelle Grundlage, um zukinftige kommunale Klimaschutzaktivitdten zielgerichtet
umzusetzen.

Kommunaler Klimaschutz wird durch politische Klimaschutzziele und gesetzliche
Rahmenbedingungen auf internationaler, EU-, Bundes- und Landerebene beeinflusst und
bedarf fur eine erfolgreiche Umsetzung die Beteiligung aller politischen Ebenen.

1 Ed Hawkins/www.showyourstripes.info
2 Praxisleitfaden: Klimaschutz in Kommunen, 4. aktualisierte Auflage, Deutsches Institut fir Urbanistik gGmbH,
S.115(S.111-116), 2023



So bildet das 2015 beschlossene Pariser Klimaabkommen die Grundlage fur den Klimaschutz.
Mit dem Abkommen haben sich 195 Staaten, darunter auch Deutschland, dazu verpflichtet,
den weltweiten Temperaturanstieg auf 1,5°C zu begrenzen, um unumkehrbare negative
Folgen fur das Weltklima abzuwenden. Die EU strebt mit dem Green Deal und dem Klimaplan
,Fit for 55 an, bis 2050 der erste klimaneutrale Kontinent zu werden.?

Klimaschutzkonzepte orientieren sich auch an den nationalen Klimaschutzzielen von Bund und
Landern. Mit dem Klimaschutzgesetz auf Bundesebene wird das Ziel verfolgt, 2045
Treibhausgasneutralitat zu erreichen. Als Zwischenziel soll 2030 eine Reduzierung der
Treibhausgasemissionen um 65 % gegenuber dem Niveau von 1990 erreicht werden. Auf
Landerebene haben zudem bereits einige Bundeslander eigene Klimaschutzgesetze erlassen
— dazu zahlt auch Schleswig-Holstein mit dem EWKG (Energiewende- und Klimaschutzgesetz
Schleswig-Holstein).

Die Landesregierung in Schleswig-Holstein strebt, festgelegt durch das EWKG, bereits eine
Treibhausgasneutralitat bis 2040 an, entsprechend orientiert sich das Klimaschutzkonzept von
Budelsdorf an der Zielformulierung von Schleswig-Holstein. Eine Novellierung des Gesetzes
Ende 2021 verpflichtet zudem Gemeinden bestimmter Gré3enordnungen zum Aufstellen von
Warme- und Kéltepléanen, fuhrt eine Nutzungspflicht von erneuerbaren Energien in der Warme-
und Kalteversorgung ein und fordert die Installation von Photovoltaikanalgen auf
neuerrichteten Parkplatzen sowie auf Neubauten oder bei Renovierungen von
Nichtwohngebauden. Auch sollen umweltfreundliche Verkehrsmittel und die aktive Mobilitét
gestarkt werden.

Um dem Anspruch eines Integrierten Klimaschutzkonzeptes gerecht zu werden, betrachtet
das Klimaschutzkonzept alle (klima-)relevanten Handlungsfelder in Blidelsdorf eingehend. Im
Zuge der Forderung wurden die folgenden Handlungsfelder beantragt: Flachenmanagement,
Strallenbeleuchtung, private Haushalte, Beschaffungswesen, Erneuerbare Energien,
Mobilitat, Abwasser und Abfall, Gewerbe/Handel/Dienstleistungen, eigene Liegenschaften,
Anpassung an den Klimawandel, Warme- und Kaltenutzung, IT-Infrastruktur.

1.3 Die Stadt Budelsdorf und ihre Klimaschutzaktivitaten

Kurzportrait der Stadt Budelsdorf

Die Stadt Budelsdorf liegt im Zentrum von Schleswig-Holstein im Kreis Rendsburg-
Eckernférde. Im Sitden und Westen grenzt sie direkt an das Stadtgebiet der Kreisstadt
Rendsburg an. Im Norden und Osten schlie3en sich die Gemeinden Rickert, Borgstedt und
Schacht-Audorf an.

In der Stadt Budelsdorf leben 10.546 Einwohner/innen. Aufgrund der stadtischen Pragung und
der engen Siedlungsverflechtung mit dem Umland weist Bidelsdorf mit einer
Bevolkerungsdichte von Uber 1.000 Einwohner/innen je km? eine fur das Kreisgebiet weit
tiberdurchschnittliche Bevdlkerungsdichte auf. Das Stadtgebiet wird zu knapp 60 % als

3 Europaische Kommission (2022)



Siedlungsflache und rund 10 % als Verkehrsflache genutzt. Von den Siedlungs- und
Verkehrsflachen entfallen rund 44 % auf Wohnen und 25% auf Gewerbe und Industrie.*

Bei der relativen Bevélkerungsentwicklung konnte Budelsdorf im Zeitraum von 2011 bis 2022
einen Bevolkerungsgewinn von 5,1 % verzeichnen und liegt damit tber dem Kreisdurchschnitt
von 3,8 %. Die Altersstruktur zeigt auf, dass sich der Bevélkerungsanteil von Personen unter
18 Jahren in Budelsdorf auf 15,6 % belauft (Kreisdurchschnitt: 17 %). Der Bevdlkerungsanteil
der Personen von 18 bis unter 65 Jahre betragt in Bildelsdorf 57,1% (Kreisdurchschnitt:
58,9%), wahrend der Bevolkerungsanteil der Personen von 65 Jahren und alter 27,3 %
(Kreisdurchschnitt: 24,2 %) ausmacht.

Das Stadtgebiet ist gekennzeichnet durch eine enge bauliche Verknipfung zur Kreisstadt
Rendsburg im Stidwesten. Die Obereider und der Nord-Ostsee-Kanal grenzen im Stiden und
Osten das Stadtgebiet ab. Mit den Hollerschen Anlagen im Stiden und den Moorweisen im
Norden des Stadtgebietes stehen naturschutzfachlich hochwertige Flachen als ortsnahe
Naherholungsgebiete zur Verfugung. Die stadtebauliche Struktur ist gekennzeichnet durch die
HollerstralBe als West-Ost verlaufende Hauptverbindungsachse, entlang derer sich
Einzelhandels-, Gewerbe- und Dienstleistungseinrichtungen konzentrieren. GroRere
Gewerbe- und Industriegebiete sind im Bereich Am Friedrichsbrunnen im Siden und im
Bereich FehmarnstralRe-WollinstraRe im Osten des Stadtgebietes vorhanden. Die
wohnbauliche Struktur ist 0Uberwiegend durch freistehende Einzelhduser gepragt.
Mehrfamilienhduser sind dezentral im Stadtgebiet verteilt, mit Schwerpunkten im historischen
Ortskern und in den Bereichen Wilhelmstral3e, Elchstra3e sowie Brandheide-Nord.

Bisherige Klimaschutzaktivitaten der Stadt Budelsdorf

Klimaschutzrelevante Aspekte wurden in den vergangenen Jahren bereits in verschiedenen
Planungen und Konzepten der Stadt Bldelsdorf thematisiert. Mit der Erarbeitung eines
Entwicklungskonzeptes Moorwiesen in den Jahren 2019 und 2020 wurde konzeptionelle
Grundlage fur die 6kologische Weiterentwicklung des Areals geschaffen. Ziele sind u.a. die
extensive Gruinlandbewirtschaftung, die Wiederherstellung des naturlichen
Gewasserhaushaltes sowie die Anlage von Stillgewasser, Knicks und Obstwiesen. Bereits vor
Erstellung des Klimaschutzkonzeptes war die Stadt bestrebt, Flachen zu erwerben und
entsprechende MaRnahmen zum Klimaschutz umzusetzen.

Die Neuaufstellung des gesamtstadtischen Landschaftsplans in Jahr 2020 zeigt nicht nur die
Bestandssituation auf, sondern gibt auch Hinweise zur zukinftigen landschaftsplanerischen
Zielsetzung. Neben den genannten Aspekten zur Entwicklung des Moorwiesenareals sind hier
auch weitere Ziele wie die Starkung des Biotopverbundes Hollersche Anlagen / Obereider
sowie die Weiterentwicklung stadtischer  Grinverbindungen und innerortlicher
Wegeverbindungen genannt.

Die Fortschreibung des Ortsentwicklungskonzeptes 2020 hat in den drei Handlungsfeldern
,Grune Stadt/ Freiraum”, ,Siedlungsbestand aufwerten” sowie ,Smart-City / Verkehrssysteme”
verschiedene Ziele formuliert, die auf Aspekte des Klimaschutzes einwirken. Neben diversen
freiraumplanerischen MalRnahmen z&hlt hierzu im Besonderen auch die Attraktivierung und
der Ausbau des OPNV-Angebotes, die Verbesserung des Rad- und FuRwegesystems sowie

4 Statistikamt Nord (2022)



die Konzentration der baulichen Entwicklungen auf den Innenbereich sowie den baulichen
Bestand.

Auch die Umsetzung konkreter Projekte und Malinahmen konnte in den vergangenen Jahren
bereits zum Klimaschutz beitragen. Sie sind im vorliegenden Konzept an geeigneter Stelle in
der Ausgangs- und Potenzialanalyse (vgl. Kapitel 3) beschrieben. Die durch das
Klimaschutzmanagement der Stadt Budelsdorf seit Ende 2022 umgesetzten Initialprojekte, wie
die Einrichtung eines Bienenautomat® am Regionalen Blrgerzentrum oder die Etablierung
eines monatlichen Informationsangebotes in Form eines ,KlimaSchnack” sind ebenfalls an
geeigneter Stelle erwéhnt.

Weiterhin versteht die Stadt Blidelsdorf Klimaschutz vor Ort auch als regionale Aufgabe, nicht
zuletzt aufgrund der engen Wechselwirkungen mit dem Umland. Seit 2019 wurde in
Kooperation mit den Umlandgemeinden auf Ebene der Entwicklungsagentur fur den Lebens-
und Wirtschaftsraum Rendsburg eine Personalstelle ,Klimaschutzmanagement Mobilitat”
geschaffen, welche beispielsweise das Fordervorhaben ,RaDstark” erfolgreich begleitet und
verschiedene o6ffentliche Veranstaltungen und Informationen initiiert hat. In Bidelsdorf konnten
durch das Projekt u.a. Radwegeneubau, Mobilitatsstationen sowie Lademdglichkeiten fiir E-
Bikes geschaffen werden. Ein Ausbau der Aktivitat fir die Folgejahre ist vorgesehen.

1.4 Vorgehensweise Konzepterstellung

Mit der Schaffung einer Personalstelle fir das Klimaschutzmanagement im Oktober 2022
begann die Erstellung des Integrierten Klimaschutzkonzepts in Buldelsdorf. Neben der
inhaltlichen Arbeit am Klimaschutzkonzept wurde durch das Klimaschutzmanagement der
Prozess der Konzepterstellung koordiniert und erste MaRnahmen angestofZen. Im Rahmen
der umfangreichen, fachbereichslibergreifenden Datenerfassung und -auswertung wurde das
Klimaschutzmanagement von Kolleg/innen aller Fachbereiche unterstitzt. Bei der
Konzepterstellung erhielt das Klimaschutzmanagement zudem Unterstitzung durch die
Arbeitsgemeinschaft aus Averdung Ingenieure & Berater GmbH und ZEBAU GmbH.

Im Januar 2023 stand am Anfang der Zusammenarbeit zur Klimaschutzkonzepterstellung
(Erarbeitung des Klimaschutzkonzeptes) eine umfangreiche Datenerfassung, die im ersten
Schritt die Durchfiihrung der Ist- sowie Potenzialanalyse ermoglichte.

Im Februar 2023 wurde in Zusammenarbeit mit der Klimaschutzagentur Rendsburg-
Eckernférde die ,,Solaroffensive” der Gesellschaft flir Energie- und Klimaschutz nach
Budelsdorf geholt. Im Rahmen dieser Informationsveranstaltung erhielten die Blrger/innen
einen Uberblick tber die wichtigsten Fragen rund um die Errichtung einer eigenen
Solaranlage. Im Anschluss an das Vortragsprogramm hatten die Birger/innen Gelegenheit,
den Expert/innen ihre Fragen zu stellen. Die Informationsveranstaltung wurde sehr gut
angenommen, Uber 150 interessierte Birger/innen nahmen an der Veranstaltung teil.



Abbildung 1-2: Impressionen ,Solaroffensive*

Es folgte im April 2023 die erste Veranstaltung zur Beteiligung der Bidelsdorfer Bilrger/innen
an der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes: die Klimawerkstatt zur Ideenschmiede. Die
Blrger/innen hatten bei dieser Veranstaltung Gelegenheit, an unterschiedlichen
Thementischen ihre Ideen fur ein klimafreundliches Buidelsdorf einzubringen. Die
gesammelten Ideen fanden auch bei der weiteren Entwicklung des Konzeptes
Berlicksichtigung.

Tisch 4 Klimaschutz in
Wirtschaft und Konsum

Abbildung 1-3: Ergebnisse der Klimawerkstatt zur Ideenschmiede

Im Mai 2023 konnte die Ist-Analyse weitestgehend abgeschlossen werden, zudem fand die
dritte Sitzung des Runden Tisches (,Klimaschutz- und Klimaanpassung®) statt.

Ab Juni 2023 bis August 2023 wurde eine Status Quo Abfrage zur Beschaffungspraxis in der
Stadt Budelsdorf durchgefuhrt. Im Juni 2023 wurden zudem erste Gesprache mit der
KielRegion GmbH zu Ihrem Bike-Sharing Angebot “SprottenFlotte” aufgenommen.

Im Oktober 2023 fand die 2. Klimawerkstatt statt, dieses Mal zum Thema
Malnahmenschmiede. Hier hatten die Blrger/innen Bidelsdorfs erneut Gelegenheit, sich
Uber das Klimaschutzkonzept zu informieren und sich aktiv an dessen Erstellung zu beteiligen.



Abbildung 1-4: Impressionen aus der 2. Klimawerkstatt

In Zusammenarbeit mit dem Kompetenzzentrum flr Nachhaltige Beschaffung und Vergabe
(KNBV) Schleswig-Holstein fand im November 2023 ein verwaltungsinterner Workshop
zum Thema nachhaltige Beschaffung statt. Neben einer Einfihrung in die nachhaltige
Beschaffung und die Auswertung der Status Quo Abfrage zur aktuellen Beschaffungspraxis
der Stadt Budelsdorf, konnte im Rahmen des Workshops bereits ein erster Entwurf eines
Leitfadens zur nachhaltigen Beschaffung entwickelt werden.

Abbildung 1-5: Impressionen aus dem verwaltungsinternen Workshop zum Thema
nachhaltige Beschaffung



2 Energie- und Treibhausgasbilanz

Die Energie- und Treibhausgasbilanz ist ein wichtiger Bestandteil des Klimaschutzkonzeptes
und beschreibt den Status Quo in dem betrachteten Gebiet. Im Rahmen der Energie- und
THG-Bilanz wird gezeigt, welche Energietrager in der Gemeinde verbraucht werden und
welche THG-Emissionen dabei entstehen. Dadurch koénnen die fir die Emissionen
mafgeblichen Sektoren und Energieformen identifiziert werden. Zudem erfolgt eine
Einordnung der Verbrauche und Emissionen im Vergleich zu den bundesweiten Emissionen.
Sie bietet zudem die Mdglichkeit, die Wirksamkeit und den Erfolg des kommunalen
Klimaschutzes messbar zu machen, sowie im Rahmen von Monitoring und Controlling
Fehlentwicklungen zu erkennen und diesen entgegenzuwirken. Fir das
Klimaschutzmanagement der Stadt Budelsdorf wird so die Grundlage fur eine Kommunikation
mit Burger/innen, Unternehmen, Politik und Verwaltung geschaffen. Vergleiche mit anderen
Kommunen und vor allem Entwicklungen tber die Jahre und den sich &ndernden Ist-Zustand
sind moglich. Die Energie- und THG-Bilanz bildet die Grundlage fir die Erstellung der
Potenzialanalyse, die die Ableitung von Szenarien sowie die Bewertung der entwickelten
Maf3nahmen.

Die Energie- und THG-Bilanz fur das Klimaschutzkonzept der Stadt Blidelsdorf baut auf dem
Klima-Navi® des Landes Schleswig-Holstein auf. Dies ist eine internetbasierte Software zur
THG-Bilanzierung  fur ~ Kommunen. Der sogenannte  BISKO-Standard, die
Bilanzierungssystematik kommunal, ist der bundesweit verbreitete und einheitliche
Bilanzierungsstandard fir die Sektoren Energie und Verkehr. Dartiber hinaus gibt es unter
anderem den BiCO,SH-Standard, der eine in Schleswig-Holstein verbreitete
Bilanzierungsmethodik mit Bertcksichtigung von BISKO und dem zusatzlichen Sektor
Landwirtschaft darstellt. Mit dieser Methodik wurde die Bilanz der Stadt Bidelsdorf anhand
des territorialen Ansatzes erstellt. Hierbei werden alle im betrachteten Territorium anfallenden
Verbrduche auf Ebene der Endenergie Dbertcksichtigt und den verschiedenen
Verbrauchssektoren zugeordnet. Aus diesen werden Uber spezifische Emissionsfaktoren die
THG-Emissionen berechnet. Obwohl die Landwirtschaft in der Stadt Budelsdorf einen dufRerst
geringen Teil ausmacht, wird sie hier dennoch hinzugezogen, um eine Vergleichbarkeit zu
anderen umgebenden, landlich gepragten Gemeinden zu gewabhrleisten. Folglich werden die
Sektoren stationdre Energie, Verkehr und Landwirtschaft betrachtet. Im Sektor stationére
Energie werden die Faktoren Warme und Strom differenziert aufgefuhrt. Graue Energie, also
die Energie, die zur Herstellung, zum Transport, zur Lagerung, zum Verkauf und zur
Entsorgung von Gebauden und Produkten aufgewendet wird, wird nicht bilanziert.

Die Datengrundlage fur die Bilanz bilden die im Klima-Navi bereitgestellten Daten der Stadt
Budelsdorf fur das Jahr 2021. Die Daten im Bereich Verkehr wurden ebenfalls fir das Jahr
2021 betrachtet, auch, wenn hier die Datengtite nur bis einschlief3lich 2019 qualitativ hoch ist.
Die Datengrundlage fur den Verkehr beruht auf dem Transport Emission Modell (TREMOD-
Modell). Die Verkehrsleistungsdaten wurden bis zum Jahr 2019 fortgeschrieben, anschlie3end
wird mit einem Trendszenario gearbeitet. Die Daten im Jahr 2021 weichen daher im Bereich
Stral3en- sowie Schienenverkehr nicht von den Daten im Jahr 2019 ab. Bei einer zukinftigen
Aktualisierung des TREMOD-Modells kdénnen die Verkehrsdaten fur die THG-Bilanz im
Nachhinein durch das Klimaschutzmanagement angepasst werden.

5 https://www.hansewerk.com/de/fuer-kommunen/klima-navi.html



2.1 Energiebilanz

Der Endenergieverbrauch der Stadt Budelsdorf, welcher dem Klima-Navi entnommen wurde,
lag im Jahr 2021 bei rund 251 GWh. Der gréf3te Anteil an Energie wurde mit 168 GWh (67 %)
im Warmesektor verbraucht, der Verkehr folgt mit 54 GWh (22 %) und Strom mit 28 GWh
(11 %). Bezogen auf die Verbrauchssektoren fallen im Jahr 2021 39 % des
Endenergieverbrauchs auf die privaten Haushalte, 33 % auf den Sektor Gewerbe, Handel,
Dienstleistung (GHD), 12 % auf das verarbeitende Gewerbe, im Folgenden als Industrie
bezeichnet, 2 % auf kommunale Einrichtungen sowie 14 % auf den Sektor Verkehr.

Insgesamt ist der Endenergieverbrauch seit 2015 leicht gesunken. Dabei fallt auf, dass im Jahr
2015 der gewerbliche Sektor den grof3ten Verbrauch hatte, wahrend 2021 die privaten
Haushalte den gréf3ten Verbrauch aufweisen. Der Grund hierfur kbnnte unter anderem auf die
Corona-Pandemie zurtickzufihren sein.

Tabelle 2-1: Endenergieverbrauch nach Sektoren fur die Jahre 2015, 2018 und
2021 (Quelle: ZEBAU GmbH nach Klima-Navi)

2015 2018 2021
in kWh

Private Haushalte 83.740.287 87.560.739 97.208.946

Gewerbe / Handel / 93.621.803 87.188.988 84.382.545

Dienstleistung

36.306.932 36.183.470 29.444.858
3.942.402 4.194.955 4.479.476

37.836.750 37.254.172 35.378.281
255.448.174 252.382.324  250.894.106

Der Endenergieverbrauch lag 2021 in Deutschland bei 3.407 TWh, was einem Pro-Kopf-
Verbrauch von rund 4 MWh pro Jahr entspricht.® Bei einer Bevolkerungszahl von rund 10.500
Einwohner/innen liegt der durchschnittliche Endenergieverbrauch in Bidelsdorf bei rund 24
MWh pro Person und Jahr und damit deutlich tGber dem Bundesdurchschnitt. Hintergrund
dessen ist der hohe Anteil an gewerblichen und industriellen Nutzungen in der Stadt im
Verhaltnis zur Grol3e bzw. Einwohnendenzahl.

Zum Vergleich mit den im Klima-Navi hinterlegten Daten wurden die tatséchlichen
Verbrauchsdaten bei den fir Bidelsdorf zustéandigen Stadtwerken SH fur das Jahr 2021

6 AG Energiebilanzen e.V.



angefragt. Diese weichen beim Stromverbrauch um rund 20 GWh von den Daten aus dem
Klima-Navi nach oben ab. Wie bereits genannt, wird hierbei die Corona-Pandemie als Ursache
angenommen, da die Menschen im Homeoffice gearbeitet und mehr Zeit zuhause verbracht
haben. Diese Ausnahmesituation ist in den Berechnungen des Klima-Navis nicht enthalten,
daher sind die Messwerte hoher. Die Werte fir den Warmeverbrauch sind im Klima-Navi héher
als die Daten der Stadtwerke SH. Diese Abweichungen lassen sich vor allem dadurch erklaren,
dass die Stadtwerke nur Daten fur ihre Gaslieferung bereitstellen. Viele Haushalte und auch
einige Gewerbebetriebe heizen jedoch mit Heizol, was hier somit nicht berlcksichtigt wird. Die
grundséatzliche Aussage, dass die Warme den erheblichen Anteil ausmacht, in errechneten
sowie gemessenen Fall jeweils ca. 70%, ist jedoch eindeutig. Die gemessenen Energie-Daten
der Stadtwerke SH zeigen auRerdem, dass die Privaten Haushalte hier den weitaus hdchsten
Anteil am Endenergieverbrauch (ca. 74 %) ausmachen.

2.2 Treibhausgasbilanz

Aus der Energiebilanz werden im Folgenden die daraus resultierenden THG-Emissionen
errechnet. Hierflr werden sogenannte Emissionsfaktoren verwendet. Jeder Energietrager hat
dabei einen anderen Emissionsfaktor, der die Menge an THG-Emissionen angibt, die pro kWwh
Energie entstehen. Der Energietrager ist dabei umso weniger klimaschadlich, je geringer sein
Emissionsfaktor ausfallt. Fir eine Vergleichbarkeit werden die spezifischen Emissionsfaktoren
in die gleiche Einheit, die sogenannten CO.-Aquivalente umgerechnet. Die THG-
Emissionsfaktoren beziehen neben den reinen CO,-Emissionen weitere Treibhausgase wie
beispielsweise Lachgas (N.O) und Methan (CH,) ein. Zur Vereinfachung verwendet das
vorliegende Konzept die Schreibweise CO,-Emissionen, welche die CO,-Aquivalente
beinhaltet. Die verwendeten Faktoren orientieren sich an der BISKO-Methodik:

e Erdgas 247 g CO2/kWh

e Heizdl 318 g CO2/kWh

e Biomasse 22 g CO2/kWh

e Strom 478/438/438 g CO2/kWh (2019/2020/2021)
e Diesel 326 g CO2/kWh

e Biogas 113 g CO2/kWh

e Benzin 323 g CO2/kWh

e Steinkohle 438 g CO2/kWh

e Braunkohle 411 g CO2/kWh

e Fernwarme 261 g CO2/kWh

e Umweltwérme 150/140/140 g CO2/kWh (2019/2020/2021)
e Ottokraftstoffe 322 g CO2/kWh

e Fliussiggas 276 g CO2/kWh

e Solarthermie 25 g CO2/kWh

e Kraftstoffe geblindelt 314/311/1311 g CO2/kWh (2019/2020/2021)

7 Ifeu (2019): BISKO ,der Bilanzierungs-Standard Kommunal“ erlaubt als standardisierte Bilanzierungsmethodik
eine Vergleichbarkeit der THG-Bilanzergebnisse zwischen Kommunen und vermeidet eine Doppelbilanzierung.



Im Jahr 2021 wurden in der Stadt Bldelsdorf insgesamt 74.842 t CO, ausgestol3en. Dabei
fielen rund 84 % auf den Sektor Stationdre Energie, rund 15 % auf den Verkehr und 1 % auf
die Landwirtschaft. Im Bereich Stationdre Energie, also Strom und Warme, entfielen 42,4 %
der THG-Emissionen auf die Privaten Haushalte, 42,2 % auf den Sektor GHD, 13,4 % auf die
Industrie und zu 2 % sind die kommunalen Einrichtungen fir die COz-Emissionen
verantwortlich. Obwohl die kommunalen Einrichtungen einen vergleichsweise geringen Anteil
ausmachen, so ist gerade die Vorbildfunktion, die Kommunen durch Klimaschutzmalinahmen
und das Einsparen von Emissionen ausiben, nicht zu unterschétzen und hat erhebliche
Wirkung auf andere Verantwortliche wie z.B. private Haushalte oder Unternehmen. Die
Emissionen im Verkehr ergeben sich in der Stadt Bidelsdorf Giberwiegend aus dem Bereich
StraRenverkehr.

Im Vergleich der Jahre 2015, 2018 und 2021 lasst sich bereits ein Abwartstrend erkennen, der
insbesondere auf den reduzierten CO.-Faktor des zunehmend erneuerbaren Strommixes
zurtickzuftihren ist. Die Effekte durch die Corona-Pandemie kénnten hier ebenso einen
Einflussfaktor darstellen. Pro Kopf ergeben sich fir Budelsdorf im Jahr 2021 Emissionen von
etwa 7,2 t CO,, die damit unter dem Kennwert flr den deutschen Durchschnitt mit rund 8,9 t
CO- pro Kopf liegen.® Derartige Vergleiche sind jedoch aufgrund der Unterschiede in der
Erhebungsmethodik mit Vorsicht zu betrachten.
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Abbildung 2-1: Gesamt-CO»-Emissionen in t CO; in der Stadt Budelsdorf in den Jahren
2015, 2018 und 2021 (Quelle: ZEBAU GmbH nach Klima-Navi)

In Abbildung 2-2 werden die COz-Emissionen nach Sektoren und Energietragern
aufgeschliisselt. Die Emissionen aus der Landwirtschaft werden hinsichtlich
landwirtschaftlicher Produktion im Bereich stationare Energie und landwirtschaftlicher Verkehr
im Bereich Verkehr bilanziert. Insgesamt zeigt sich, dass in den privaten Haushalten, in der
Industrie und in den kommunalen Liegenschaften Erdgas den grof3ten Anteil an den
Emissionen verursacht. Im GHD-Sektor ist der Stromeinsatz hingegen anteilig von grof3erer
Bedeutung, da Gewerbenutzung mit einem vergleichsweise hohen spezifischen Strombedarf
einhergeht, der Heizwarmebedarf je Flache jedoch gering bleibt. Obwohl in der Bilanz
zahlreiche Energietrager aufgefuhrt sind, entfallt mit insgesamt 48 % der grof3te Teil der
Emissionen auf die Nutzung von Erdgas und Heizdl zur Warmebereitstellung sowie mit 31 %
auf den Verbrauch von Strom und mit 15 % auf den Einsatz von Kraftstoffen im Verkehrssektor.

8 Umweltbundesamt (2022): Treibhausgas-Emissionen in Deutschland. Online unter:
https://www.umweltbundesamt.de/daten/klima/treibhausgas-emissionen-in-deutschland#entwicklung-der-f-gase-
teil-fluorierte-kohlenwasserstoffe-schwefelhexafluorid-und-stickstofftrifluorid (zuletzt gesichtet am 18.08.2023).
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Abbildung 2-2: Aufteilung der CO»-Emissionen innerhalb der Sektoren fur das Jahr 2021
(Quelle: ZEBAU GmbH nach Klima-Navi)

Zur Einordnung der Emissionen und Energiebedarfe im deutschlandweiten Vergleich wurden
die Indikatoren in der folgenden Tabelle entwickelt. Verglichen werden deutschlandweite
Kennwerte mit dem Bezugsjahr 2021 der Energie- und Treibhausgasbilanz. Fir die
Berechnung der Indikatoren fir die Stadt Buidelsdorf wurden die Energie- und
Treibhausgasbilanz sowie Ausziige aus dem Marktstammdatenregister und Einwohnenden-
sowie Beschéftigtenzahlen aus den Gemeindedaten der Beschéftigungsstatistik der
Bundesagentur fir Arbeit aus Juni 2022 verwendet.

Die Gesamtemissionen pro Einwohnenden entsprechen in Bldelsdorf etwa dem
Bundesdurchschnitt. Der spezifische Energieverbrauch der privaten Haushalte liegt Gber dem
deutschlandweiten Kennwert, was vermutlich insbesondere auf das hohe Geb&audealter und
die erhdhte Wohnflache pro Person zuriickzufuhren ist. Der erneuerbar bereitgestellte Anteil
an der Warmeversorgung und der Anteil von Warme auf Basis von Kraft-Warme-Kopplung
(KWK) liegen unter dem bundesweiten Mittel. Der Grund hierfir ist der in der Stadt Budelsdorf
verbreitete Energietréger Erdgas und Heizdl zur Warmebereitstellung. Der lokal erneuerbar
produzierte Stromanteil in der Stadt liegt ebenfalls unter dem Bundesdurchschnitt, da nur
kleinere PV-Anlagen erneuerbaren Strom erzeugen und die Windenergie nicht ins Gewicht
fallt. Bundesweit hingegen fiihrt die On- und Offshore Windenergienutzung zu einem héheren
Anteil erneuerbarer Energien im Strommix. Der Energieverbrauch des Sektors Gewerbe,
Handel und Dienstleistungen (GHD) pro sozialversicherungspflichtigen Beschaftigten liegt
leicht unter dem Bundesdurchschnitt. Da vermutlich wesentliche Anteile der Mobilitat
aul3erhalb der Bilanzierungsgrenzen stattfinden, liegt der Energieverbrauch im motorisierten
Individualverkehr unter dem deutschlandweiten Schnitt.



INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT FUR DIE STADT BUDELSDORF

Tabelle 2-2: Indikatoren zur Energie- und Treibhausgasbilanz
(deutschlandweiter Vergleich)

Indikator Budelsdorf Deutschland

CO2e pro Einwohnenden bezogen auf die t/a 7,2 8,9
Gesamtemissionen der Stadt

COgze pro Einwohnenden bezogen auf t/a 2,6 1,5°

Emissionen aus dem Sektor private

Haushalte

Energieverbrauch im Sektor private MWh/a 9,3 8,710

Haushalte pro Einwohnenden

Anteil erneuerbarer Energien am % 9,9 15,11

Wérmeverbrauch

Anteil erneuerbarer Energien am % 8,2 40,112

Stromverbrauch

Anteil KWK am Warmeverbrauch % 4,2 18,713

Energieverbrauch des Sektors Gewerbe, TWh 84 377,1%

Handel und Dienstleistungen (GHD): Strom-

und Warme

Energieverbrauch des Sektors Gewerbe, MWh/ 7,2 11,3

Handel und Dienstleistungen (GHD) pro =

; . Sl re: erson

sozialversicherungspflichtigen Beschaéftigten

Energieverbrauch MIV pro Einwohnenden MWh/ 3,5 5,0%°
Person

Modal Split Anteile %
OPNV 3,8 10,016

MIV 57,6 57,0

Fahrrad 17,3 11,0
Zu Fuly 21,3 22,0

9 Statistisches Bundesamt (2022): Umweltékonomische Gesamtrechnung. Online unter:
https://www.destatis.de/DE/Themen/Gesellschaft-Umwelt/Umwelt/UGR/private haushalte/Publikationen/
Downloads/haushalte-umwelt-pdf-5851319.pdf?___blob=publicationFile (zuletzt gesichtet am 12.01.2023).
https://www.destatis.de/DE/Themen/Gesellschaft-Umwelt/Umwelt/UGR/private-
haushalte/Tabellen/energieverbrauch-haushalte.html

11 Umweltbundesamt (2022): Erneuerbare Energien in Deutschland — Daten zur Entwicklung im Jahr 2021.

12 Statistisches Bundesamt (2022): Bruttostromerzeugung in Deutschland fiir 2019 bis 2021. Online unter:
https://www.destatis.de/DE/Themen/Branchen-
Unternehmen/Energie/Erzeugung/Tabellen/bruttostromerzeugung.html (zuletzt gesichtet am 12.01.2023).

13 Umweltbundesamt (2022): Kraft-Warme-Kopplung. Online unter: https://www.umweltbundesamt.de/
daten/energie/kraft-waerme-kopplung-kwk#kwk-warmeerzeugung (zuletzt gesichtet am 12.01.2023).

14 Deutsche Energie-Agentur GmbH (dena) (2021): dena-Gebaudereport 2021. Und Statistisches Bundesamt
(2022): Sozialversicherungspflichtig Beschaftigte am Arbeitsort fiir die Jahre 1999 bis 2021. Online unter:
https://www.destatis.de/DE/Themen/Arbeit/Arbeitsmarkt/Erwerbstaetigkeit/Tabellen/insgesamt.html (zuletzt
gesichtet am 12.01.2023).

15 Umweltbundesamt (2022): Fahrleistungen, Verkehrsleistung und "Modal Split". Online unter:
https://www.umweltbundesamt.de/daten/verkehr/fahrleistungen-verkehrsaufwand-modal-split#personenverkehr
(zuletzt gesichtet am 12.01.2023).

16 Infas (2018): Mobilitat in Deutschland. Online unter: https://omdv.bund.de/SharedDocs/DE/Anlage/G/mid-
ergebnisbericht.pdf?___blob=publicationFile (zuletzt gesichtet am 18.08.2023).
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2.3 Treibhausgas-Minderungsziele

Durch die Reduktion der CO.-Emissionen kann die Stadt Biidelsdorf schrittweise das Ziel der
Treibhausgasneutralitat bis 2040 erreichen. Fur das Referenzjahr 1990 sind im Klima-Navi fur
Budelsdorf 133.093 t COzeq-Emissionen hinterlegt. Im Jahr 2021 konnte mit 74.842 t CO2eQ-
Emissionen bereits eine Reduktion von rund 44 % erreicht werden. Bei der Betrachtung der
CO.eqg-Emissionen fur das Jahr 2021 flie3en méglicherweise Einflisse der Corona-Pandemie
ein. Dies ist bei einem Controlling in den nachsten Jahren und bei einem Vergleich unbedingt
zu bedenken.

Tabelle 2-3: Reduktionziele

COzeq-Emissionen Reduktion [t COzeq] Reduktion Landesregierung

Klimaschutzgesetz SH 2023

SH 2021

133.003
44.% 74.842
65 % 46.583
7% 30.611
88 % 15.971  Netto-Treibhausgasneutralitat
Netto-Treibhausgasneutralitat

Fur die Stadt Budelsdorf zeigen die Daten der THG-Bilanz, dass eine Einsparung an
Emissionen in allen Sektoren erfolgen muss, um die gesetzlichen Vorgaben zu erreichen. Vor
allem im Bereich Stationdre Energie und hier im Bereich Wé&rme besteht erheblicher
Reduktionsbedarf.
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Abbildung 2-3: Entwicklung der THG-Emissionen der Stadt Budelsdorf seit 1990 und
gesetzliche Reduktionsziele bis 2045 (Quelle: Klima-Navi)



3 Ausgangs- und Potenzialanalyse

Auf Grundlage der Energie- und Treibhausgasbilanz zeigt die Ausgangs- und
Potenzialanalyse fir die Stadt Buidelsdorf auf, welche Moéglichkeiten zur Reduzierung der CO»-
Emissionen auf dem Weg zum bundesdeutschen Ziel der Klimaneutralitat bis 2045 bestehen.
Um dieses Ziel zu erreichen, ist ein sektorenibergreifender Ansatz nétig. Denn die stadtische
Gesamtentwicklung wird von verschiedenen Themenfeldern beeinflusst, die gleichermalRen
zusammenwirken und in Konkurrenz zueinanderstehen. Fir eine klimagerechte
Stadtentwicklung missen sich die Themenfelder im Einklang mit den Anforderungen von
Klimaschutz und Klimafolgenanpassung befinden (vgl. Abbildung 3-1).

Stadtebau & Architektur

STADTENTWICKLUNG

Klimaschutz &
Klimaanpassung

Wirtschaft & Gewerbe Kultur & Freizeit Bildung & Soziales

Abbildung 3-1: Themenfelder einer klimagerechten Stadtentwicklung (Quelle: ZEBAU GmbH)

Die zentrale Herausforderung einer klimagerechten Stadtentwicklung besteht darin, klima-
wirksame Malnahmen bei allen Planungen und Entscheidungen zu bericksichtigen und
umzusetzen. Hierflr sind Leitlinien fur eine klimafreundliche Stadtentwicklung zielfihrend,
welche die drei Handlungsprinzipien der Nachhaltigkeitslehre Suffizienz, Konsistenz und
Effizienz abbilden. Unter Suffizienz wird die Anderung des menschlichen Konsumverhaltens
verstanden, indem vorhandene Anspriiche auf ihre Mehrwerte und Notwendigkeit hinterfragt
werden. Der Grundgedanke der Konsistenz ist, dass naturliche Prozesse im Uibergeordneten
Kontext des Okosystems fast immer nachhaltig sind. Die Konsistenz sieht somit vor, dass
menschliche Strukturen und Prozesse am Vorbild der Natur zu orientieren sind und diese
adaptieren sollen. Die Effizienz zielt auf eine Optimierung bestehender Strukturen, Systeme
und Prozesse ab, sodass die gleiche Leistung mit einem geringstmaoglichen Material- und
Energieeinsatz erreicht wird. Vereinfacht gesagt, lassen sich Suffizienz, Konsistenz und
Effizienz als Weniger, Anders und Besser zusammenfassen.



Basierend auf den Handlungsprinzipien der Nachhaltigkeitslehre lassen sich folgende
Leitlinien einer klimagerechten Stadtentwicklung formulieren:

o Fokus Gebaude: Nachhaltiges Bauen und energieeffizientes Modernisieren fordern

e Fokus Innenentwicklung: Nachverdichtung in  Bestandsquartieren und
flachenschonende Stadtentwicklung anstreben

e Fokus Energie: Anteil an erneuerbaren Energien bei der Energieversorgung von
Wohngebauden und Gewerbegebieten erhéhen

e Fokus Warmeversorgung: Quartiersbezogene, 0©kologische Warmeversorgung
fordern und initiieren

e Fokus Grunflachen: Griunflachen, Parks und den Baumbestand mdoglichst erhalten
und qualifizieren sowie Dach- und Fassadenbegriinung starken

o Fokus Stadtklima: Frisch- und Kaltluftentstehungsgebiete sowie Retentionsrdume
konsequent schitzen und freihalten sowie Uberdimensionierte Versiegelung
vermeiden

e Fokus Mobilitat: Verkehre verringern und 6kologisch nachhaltig abwickeln sowie
Quartiersmobilitat nachhaltig gestalten

e Fokus Gesellschaft: Lokales Engagement fordern und durch frihzeitige Umwelt-
bildung klimafreundliches Handeln im Alltag verankern

o Fokus Konsum: Mullvermeidung, Sharing Economy und Second-Hand férdern

Die Leitlinien leisten dann einen Beitrag flir eine klimagerechte Stadtentwicklung in Budelsdorf,
wenn es gelingt, sie gemeinsam mit Unternehmen, Privateigentimer/innen, Verwaltung,
Politik, Initiativen und mit der Bewohnerschaft durch wesentliche MaRnahmen umzusetzen.

Daher ist es sinnvoll, basierend auf den Leitlinien fur eine klimagerechte Stadtentwicklung
einen ,,Klimaschutz-Standard Biidelsdorf“ zu entwickeln. Der Klimaschutz-Standard sollte
anschliel3end bei allen Planungen und Entscheidungen im offentlichen, gewerblichen und
privaten Bereich berticksichtigt werden, indem er zum Beispiel in der Bauleitplanung, bei
stadtebaulichen Vertragen oder Wettbewerben angewendet wird. Wie die Leitlinien einer
klimagerechten Stadtentwicklung in ein Klimaschutz-Standard fir die Stadt Bldelsdorf
Ubertragen werden kénnen, wird in den folgenden Kapiteln mit den benannten Potenzialen
aufgezeigt.

3.1 Verwaltung als Vorbild

Im Rahmen ihrer Tatigkeiten und Strukturen kann die Verwaltung sowohl nach innen auf ihre
Mitarbeitenden, als auch nach auf3en auf die Bewohnerschaft und Unternehmen als Klima-
Vorbild wirken. Diese Vorbildfunktionen der Stadt ist nicht nur ein schéner Nebeneffekt von
aktivem Klimaschutz, sondern auch rechtlich im bundesdeutschen Klimaschutzgesetz (8 13
KSG) wie auch im Energiewende- und Klimaschutzgesetzes (EWKG) Schleswig-Holsteins
verankert.

Die Handlungs- und Einflussmdglichkeiten der Verwaltung im Bereich Klimaschutz sind dabei
vielfaltig. So ist die Stadtverwaltung selbst Verbraucherin durch zum Beispiel die eigenen
Liegenschaften, Anlagen und Fahrzeuge, bei der Beschaffung oder der Abfallentsorgung.
Mittels Bauleitplanung und Verkehrsplanung nimmt sie Einfluss auf eine nachhaltige



Stadtentwicklung und als Versorgerin und Anbieterin kann die Stadt klimafreundliche
Alternativen zum Beispiel im Bereich der Strom- und Warmeversorgung etablieren. Durch die
Bereitstellung von Informationen und finanziellen Mitteln kann sie aufRerdem bei der
Umsetzung von Klimaschutzprojekten als Beraterin und Forderin sowie zur Motivation zur
Seite stehen.

3.1.1 Ergebnisse der Beteiligung

In den Beteiligungsformaten wie z.B. der Ideenschmiede wurden ergédnzend zu den anderen
Handlungsfeldern Hinweise eingebracht, wie die Bldelsdorfer Verwaltung als Vorbild im
Klimaschutz dienen und die lokalen Akteur/innen bei der Umsetzung von Malihahmen
unterstitzen kann. In Bezug auf das Thema Energieeffizienz wurde angeregt, dass die
stadtischen Liegenschaften entsprechend saniert werden, um als Vorbild fiir den Budelsdorfer
Gebaudebestand zu dienen. Aul3erdem wunschten sich die Teilnehmenden eine intelligente
StraRenbeleuchtung. Neben finanzieller Unterstitzung wurde der Ausbau der
verwaltungsseitigen Informationsangebote und Klima-Aktionen zu allen Themen rund um den
Klimaschutz in den Beteiligungsformaten deutlich. Genannte Themen von den
Teilnehmenden waren z.B. Einsparungen im Alltag, Abfalltrennung, Energieberatung, Stand
der Forschung, Zahlen und Fakten oder Hinweise zur Antragstellung fiir Gewerbetreibende.
Zudem wurde angeregt, in Bldelsdorf Synergien zu identifizieren und lokale Akteur/innen
vermehrt in den Prozess einzubinden. Bei den Formaten der Informationsvermittiung wurde
darauf hingewiesen, die Angebote moglichst niedrigschwellig zu konzipieren. Zudem werden
sich mehr generationsibergreifende Angebote mit Bezug zum Klimaschutz gewlnscht.
Ergénzend zu den bisherigen Informationskanélen kam die Idee, einen Social-Media-Kanal
sowie Infostdnde zu initiieren.

3.1.2 Gebaude- und Liegenschaftsmanagement

Der Gebaudebereich eignet sich besonders als Klima-Vorbild, um aufzuzeigen, wie
Klimaschutzziele am Gebaudebestand durch Bau- und InvestitionsmalRnahmen,
optminierten Energieverbrauch, Energieeffizienz, Energiebereitstellung und Gewinnung
erneuerbarer Energien erreicht werden kénnen. Das Energiewende- und Klimaschutzgesetz
Schleswig-Holsteins  sieht vor, dass die Warme- und Stromversorgung der
Landesliegenschaften bis 2040 CO.-frei erfolgen soll. Fir das Erreichen der landesweiten
Klimaschutzziele kommt der energetischen Sanierung der Liegenschaften eine besondere
Bedeutung zu, weshalb diese im Rahmen der zur Verfiigung stehenden Haushaltmittel jahrlich
gesteigert werden soll.

Zurzeit befinden sich rund 40 Liegenschaften im Verantwortungsbereich der Stadt Budelsdorf.
In der Tabelle 3-1 sind lediglich die Verbrauchsdaten der beheizten Liegenschaften abgebildet.
Zudem werden aufgrund der Privatsphare ausschliel3lich zu Wohnzwecken genutzte
Liegenschaften wie z.B. die Flichtlingsunterkunft und die Obdachlosenunterkunft nicht
betrachtet. Auch geplante Abbriiche wie die ehemalige Friedrich-Frébel-Einrichtung sowie
kleinere Liegenschaften ohne eigene Anschliisse tauchen in der nachfolgenden Tabelle nicht
auf.



Tabelle 3-1: Verbrauchsdaten der beheizten Liegenschaften

Beheizte Netto- . . spez.
Liegenschaft grundflache Jahresenergieverbrauch Jahresenergieverbrauch Energieverbrauch

(m?) - gerundet Warme (kWh) 2022 Strom (kWh) 2022 (KWh/m2a) 2022
Bucherei 387 54.471 11.550 (2021) 141
Feuerwache und 1.620 279.184 36.790 146
Bauhof
Friedhof 210 10.281 3.505 49
Rathaus 1.955 LT 47.860 78
Regionales 1.471 210.427 53.303 143
Burgerzentrum
Kunstlerhaus 228 30.047 805 132
(ohne Keller)
Tennisplatz 177 21.925 28.568 124
Krippe Lummerland 213 31.725 16.606 (gemeinsam mit 149

Kiga Lummerland)
Kiga Lummerland 1.033 98.910 Sas oIl 96
Krippe Lummerland)

Erweiterungsneubau 896 15.000% 400 17
Lummerland*
Heinrich-Heine- 10.025 804.774 153.646 80
Schule
Sternschule (ehem.
Emil-Nolde-Schule) 1.284 142.183 9.720 110
Astrid-Lindgren-
Schule 1 NDS (Z&hler 5.405 576.483 91.460 106
Trakt B)
Astrid-Lindgren- 186.802
Schule 2 Sportallee ) 22.200 92
Eiderstadion 23 9.185 204 399
Kassenhaus
Eiderstadion UG | 385 54.648 693 142
Eiderstadion UG Il 390 76.295 4.491 196

(ehemals UG lII)
* VVerbrauchsdaten von September bis Dezember 2022; geschatzt

** | iegenschaft verbraucht nur Strom, Warmemengenzahler bildet ausschlie3lich selbsterzeugte Wérme ab

Hinzu kommen die ehemalige Friedrich-Frobel-Einrichtung (FFE), welche bereits abgebrochen
wurde, und der Kindergarten Liliput, welcher in naher Zukunft abgangig sein wird. Die kleine
Sporthalle mit Anbauten (Fr.-Fr6. Turnhalle) steht unter Denkmalschutz und kénnte daher nur
mit dem Einsatz erheblicher Haushaltsmittel und unter  Bertcksichtigung
denkmalschutzrechtlicher Vorgaben sowie in enger Abstimmung mit dem Landesamt fir
Denkmalpflege saniert werden. Zudem ist derzeit offen, inwieweit das Kassenhaus des
Eiderstadions abgéangig ist. Im Zuge der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes war es zudem



nicht moglich, Verbrauchsdaten zum Naturerlebnisbad zu erhalten, sodass dieses ebenfalls
aus der Betrachtung fallt.

Die in der obenstehenden Tabelle vorgenommene Bewertung der spezifischen
Energieverbrauche vermittelt eine maogliche Modernisierungsreihenfolge der o6ffentlichen
Liegenschaften in Budelsdorf. Fiur 6ffentliche Gebdude mit einer niedrigen Priorisierung
(Grun/Gelb) wird zunadchst eine Vor-Ort-Energieberatung und die Prifung der
Wirtschaftlichkeit von EinzelmalRnahmen vorgeschlagen. In vielen 6ffentlichen Liegenschaften
mit einem hohen Energieverbrauch bieten sich zur kurzfristigen Verbrauchsreduktion zunachst
Verhaltensdnderungen an. Hierbei ist jedoch wichtig, dass Malnahmen, die auf die
Verhaltensanpassung abzielen, verstandlich kommuniziert und von allen mitgetragen werden.

Zur Umsetzung der verabschiedeten Novellierung des Gebaudeenergiegesetztes (GEG) und
des Gesetzes zur Energiewende und zum Klimaschutz des Landes Schleswig-Holstein muss
sich die Stadt Budelsdorf und insbesondere die Verwaltung mit ihrer Vorbildfunktion auf den
Weg machen, um klimaneutral zu werden. Fur die stadtischen Liegenschaften bedeutet dies,
das fur die zu sanierenden Gebaude der jeweils fur eine Forderung mindestens angesetzte
Standard anzustreben ist. Die Bestimmungen auf Landesebene geben fur grundlegende
Sanierungen und Modernisierungen von Landesliegenschaften vor, dass Geb&ude hdchstens
einen Warmebedarf von 50 kWh/m? Nettogrundflache und Jahr erreichen. Wenn dies als
Richtwert fir eigene Anforderungen und Kriterien an energetische Modernisierungen der Stadt
Budelsdorf dient, lasst sich ein Einsparpotenzial von ca. 53 % und ca. 1.470 MWh/a bei den
stadtischen Liegenschaften erreichen.

Im Rahmen einer Energieberatung sollen die Geb&ude bzw. Liegenschaften der Verwaltung
im ersten Quartal 2024 energetisch untersucht werden. Hierzu ist im ersten Schritt der Ist-
Zustand der Gebaude mittels u.a. Begehungen zu ergrinden und zu dokumentieren.
Gemeinsam mit der im Zuge des Klimaschutzkonzeptes erstellten Ubersicht zu den
spezifischen Energieverbrauchen der beheizten Liegenschaften (vgl. Tabelle 3-1) sind
fundierte Aussagen zu notwendigen ModernisierungsmaflRnahmen an den Liegenschaften
moglich. So wéare es beispielsweise sinnvoll, zunachst die Liegenschaften naher zu
betrachten, die einen hohen (spezifischen) Energieverbrauch aufweisen, um Investitionen fiir
etwaige MalRnahmen friihzeitig einzuplanen. Die Stadt Biidelsdorf hat zudem im Haushalt fur
2024 bereits Mittel fur die energetische Sanierung der Liegenschaften Lummerland
(Altbestand) und Buicherei eingestellt.

Aufbauend auf der Bestandsermittlung der Energieberatung sind MalRnahmen fir einen
Grol3teil der Liegenschaften zu erarbeiten, um die Gebdude im Rahmen einer umfangreichen
Sanierung energetisch auf den gewlnschten Standard zu ertiichtigen. Hierbei ist eine
Sanierungsreihenfolge fur die Liegenschaften unter Beriicksichtigung der haushalterischen
Mittel nach den Einsparpotentialen abzustimmen. Die Erstellung des Sanierungsfahrplans
sollite  dabei  zwingend vor der Planung  von energetisch relevanten
InstandsetzungsmalRnahmen und vor etwaigen MalRnahmen der Heizungsoptimierung
erfolgen, um Synergien zu nutzen und Fehlplanungen zu vermeiden.

Das Energiemanagement umfasst die Etablierung (bzw. Erweiterung) von Strukturen und die
Entwicklung von Strategien mit dem Ziel, Energieverbrduche kontinuierlich zu senken. Neben
dem  Aufbau eines funktionierenden  Energiecontrolling-Systems  z&hlt  zum
Energiemanagement (und damit zu den Aufgaben von Energiemanager*innen) bspw. die
strategische  Planung von nachhaltigen energietechnischen  Erzeugungs- und
Verbrauchseinheiten. Die Einrichtung  und Erweiterung  eines  dauerhaften



Energiemanagements mit der Einrichtung einer Personalstelle, fachlicher externer
Unterstitzung durch Dienstleister sowie Sachkosten zum Ausbau der Verbrauchserfassung
und -auswertung werden durch die Kommunalrichtlinie der Nationalen Klimaschutzinitiative
(NKI) finanziell gefordert. Weitere Unterstiitzung bietet die Energie- und Klimaschutzinitiative
Schleswig-Holstein (EKI).

Erganzend zu den Energieberatungsberichten bietet sich fur Bldelsdorf die Einflhrung eines
Energiecontrollings an. Beim Energiecontrolling werden die Verbrauchsdaten regelmafig
zusammengefihrt, ausgewertet, mit den Werten der Vorjahre verglichen und in einem
jahrlichen Energiebericht veréffentlicht. Somit lassen sich Handlungsschwerpunkte und
positive wie auch negative Entwicklungen aufzeigen und identifizieren. Es ist zu Uberlegen, im
jahrlichen Energiebericht systematisch fir jede Liegenschaft die Verbrauchsentwicklung
darzustellen.

Bevor sich mit der Thematik eines klimafreundlichen 6ffentlichen Neubaus beschéftigt
wird, sollte laut Landesregierung zunachst gepriift werden, ob die Ziele auch durch eine
Sanierung des Gebaudebestandes erreicht werden kdnnen. Darliber hinaus sieht das EWKG
SH vor, dass die Gesamtflache von Biroraumen bis 2035 um 20 % zu reduzieren ist,
ausgehend vom Referenzzeitpunkt (1. Januar 2019) und Flache je Landesbediensteten.

Die Bestimmungen auf Landesebene kdnnen als Richtwert fiir eigene Anforderungen und
Kriterien an offentlichen Neubauten dienen. Nach der Novellierung des EWKG SH sollen neu
zu errichtende Nichtwohngebaude auf Landesliegenschaften so ausgefiihrt werden, dass

o der Jahres-Priméarenergiebedarf fir Heizung, Warmwasserbereitung, Liftung, Kiihlung
und eingebaute Beleuchtung das 0,75-fache des auf die Nettogrundflache bezogenen
Wertes des Jahres-Primarenergiebedarfs eines Referenzgebdudes um mindestens 30
% unterschreitet,

o die Hochstwerte der mittleren Warmedurchgangskoeffizienten der warme-
Ubertragenden Umfassungsflache um mindestens 30 % unterschritten werden.

Um das Ziel eines energieeffizienten Neubaus zu erreichen, sind die Geb&ude in ihrer
Gesamtheit klimafreundlich zu gestalten. Neben des Effizienzstandards sollten Aspekte wie
z.B. der Einsatz nachhaltiger Baustoffe und die Berlcksichtigung kreislauffahigen Bauens bei
der Neuerrichtung von offentlichen Gebauden bericksichtigt werden (vgl. Kapitel 5.2.3
Klimaschutz im Neubau).



‘O’ Holzstanderbau im Erweiterungsneubau Kindergarten Lummerland

- Die Themen ,Nachhaltigkeit® und ,klimagerechtes Bauen® standen bei der
Planung des Neubaus der KiTa Lummerland im Vordergrund. Die gesamte
Tragkonstruktion wurde in Holzstanderbauweise errichtet. Ein Grof3teil der fir die
Errichtung des Bauwerkes notwendigen Materialien sind in Deutschland
produziert, um Lieferketten so kurz wie mdglich zu gestalten.

Durch Einblasdammung aus Zellulose im Bereich der Aul3en- und Innenwande
konnte auf verarbeitete Dammstoffarten  verzichtet werden. Eine
Holzweichfaserplatte aul3en und eine Lage OSB auf der Innenseite komplettieren
den folienfreien Wandaufbau. Um dem rauen norddeutschen Klima zu trotzen,
wurde zusatzlich eine Verblendschale vorgemauert. Dies hat nicht weniger auch
architektonisch-gestalterischen Hintergrund.

Die in der gesamten Nutzflache der KiTa verlegte FuBbodenheizung wird durch
eine Sohle-Wasser-Warmepumpe, auch Geothermie genannt, beheizt. Auch das
Brauchwasser wird Uber diese Anlage erwarmt. Jegliche Leuchten sind mit
energiesparender LED-Technik ausgestattet. Mengenreduzierung bei den WC-
Spulkdsten und wassersparende Armaturen tragen zur erheblichen
Ressourcenschonung bei.

Diese Kriterien sowie die Erfahrungen aus kirzlich erfolgten Neubauprojekten lassen sich in
einen Leitfaden fur den klimafreundlichen Neubau uberfihren. Bereits bestehende Leitfaden
kdnnen als Orientierung und Hilfestellung ergénzend genutzt werden.



Leitfaden Nachhaltiges Bauen, Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen

<
il

Im Bereich der Landesliegenschaften wendet die Landesregierung nach dem
EWKG SH den ,Leitfaden Nachhaltiges Bauen“ und das ,Bewertungssystem
Nachhaltiges Bauen® an. Mit dem Leitfaden sollen die Akteur/innen unterstitzt
werden, ihren Einfluss auf die Nachhaltigkeit des Bauwerks zu erkennen, zu
bewerten und im positiven Sinne zu beeinflussen. Mit dem Bewertungssystem
Nachhaltiges Bauen fir Bundesgebaude (BNB) steht ein zum Leitfaden
Nachhaltiges Bauen erganzendes ganzheitliches quantitatives
Bewertungsverfahren fur Biro und Verwaltungsbauten zur Verfligung. Es
zeichnet sich durch die Betrachtung des gesamten Lebenszyklus von Gebauden
unter Berlcksichtigung der 0©kologischen, 6konomischen, soziokulturellen
Qualitat sowie der technischen und prozessualen Aspekte und durch ein
transparentes Bewertungssystem aus und spiegelt damit auch die internationalen
Entwicklungen im Bereich Normung zum Nachhaltigen Bauen wider.

POTENZIALE GEBAUDE- UND LIEGENSCHAFTSMANAGEMENT

e Aufstellung von Energieberatungsberichten inklusive
Sanierungsreihenfolge

e Umsetzung energetischer ModernisierungsmafRnahmen an kommunalen
Liegenschaften

e Einfihrung eines Energiecontrollings

e Anwendung bestehender oder Entwicklung eigener Kriterien fir einen
klimafreundlichen Neubau

3.1.3 Energieeffizienz und Einsatz erneuerbarer Energien

Um die Strom- und Warmeversorgung der Landesliegenschaften bis 2040 klimaneutral zu
gestalten, soll kiinftig einerseits die Geb&udebeheizung der Landesliegenschaften schrittweise
fur einen Betrieb mit niedrigen Systemtemperaturen ausgelegt werden, auf eine
Transformation mittels Versorgung via Fernwérme vorbereitet und/oder die Integration
Erneuerbarer Energien ermdglicht werden. Die Strom- und Warmeversorgung der
Liegenschaften in Bidelsdorf erfolgt derzeit fast ausschlie3lich mit Gas. Um das Landesziel
zu erreichen, sollte ein Anschluss an ein bzw. ein Zusammenschluss zu einem Nahwarmenetz
geprift werden (vgl. Kapitel 3.3.2.  Warmebedarf). Alternativ lasst sich eine klimafreundliche
Einzelversorgung bspw. Uber Warmepumpen erreichen. Der Erweiterungsneubau
Lummerland geht mit seiner Sole/Wasser-Warmepumpe hier bereits mit gutem Beispiel voran.
Bei einer kompletten Dekarbonisierung der Warmeversorgung der Liegenschaften in
Budelsdorf wirde sich ein Einsparpotenzial von ca. 626 t CO2/a ergeben.



Kommunale Liegenschaften: Energieeffizienz und Nutzung von PV

Moderne Heizungsanlagen, in Neubauten oftmals verschiedenste Ausfihrungen
von Warmepumpen, bendtigen elektrische Energie fir den Betrieb. Zwar sind
diese hocheffizient und benétigen verhaltnismalig wenig Strom, um die
notwendige Warmeenergie des Gebaudes bereitzustellen, jedoch sieht die Stadt
Budelsdorf auch hier noch Verbesserungspotential.

Um so wenig Strom wie mdglich aus dem 6ffentlichen Netz zu beziehen und den
Betrieb noch wirtschaftlicher und ressourcenschonender zu realisieren, nutzen
die Stadt Budelsdorf aktuell bei Neubauten und zukinftig auch im Zuge von
Sanierungen  vorhandene  Dachflachen fir die  Platzierung von
Photovoltaikanlagen.

Im Ersatzneubau der Astrid-Lindgren-Schule sollen so die ohnehin geringen
Betriebskosten der Sole-Wasser-Warmepumpe gesenkt und die natirliche
Sonnenenergie optimal genutzt werden. Auch die weitlaufige Flachdachflache
des 2017 fertiggestellten Neubaus der Heinrich-Heine-Schule ist mit einer grof3en
PV-Anlage versehen. Die gewonnene Energie dient bei diesem Beispiel der
Verringerung der haustechnischen Betriebskosten.

Durch die Produktion von erneuerbarem Strom tber PV-Anlagen auf kommunalen Dachern
konnen die Emissionen fur anderweitig produzierten Strom in der Stadt reduziert werden.
Gleichzeitig ermoglicht die Sichtbarkeit der PV-Anlagen auf den Dachern, dass die Stadt als
Vorbild fur die Bewohner/innen und Unternehmen auftritt. Zur Bestimmung des Potenzials in
Budelsdorf wurden ausgewdahlte kommunale Liegenschaften betrachtet. In die Auswahl floss
beispielsweise ein, dass manche Liegenschaften schon Uber PV-Anlagen verfligen, dass
manche sich aus verschiedenen Grinden nicht eignen und dass die Zukunft mancher
Liegenschaften unklar ist. Da es, insbesondere im Bereich der Schulen, bereits geplante
Umstrukturierungen und Neubauten gibt, dienen die Ergebnisse lediglich als Indiz fur die
GrolRenordnung des Potenzials der verschiedenen Standorte. Eine genauere Analyse der
einzelnen Standorte kénnte durchaus zu anderen Ergebnissen fuhren. Fir die betrachteten
kommunalen Gebaude ergibt sich eine potenzielle installierte Leistung von ca. 1,4 MWp und
ein PV-Strom Potenzial von etwa 1,2 GWh/a (vgl. Tabelle 3-2). Die genaue Methodik zur
Berechnung des Solarpotenzials auf Grundlage des Solarpotenzialkatasters Rendsburg-
Eckernférde ist im Kapitel Solarpotenziale beschrieben.
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Das grofdte Solarpotenzial auf kommunalen Dachern ergibt sich fur die Feuerwehr. Die
Schulen sowie das Rathaus und das Birgerzentrum weisen ebenfalls ein hohes Solarpotenzial
auf. Bei den genannten Liegenschaften ware im Vorfeld zu prifen, inwiefern die Statik eine
Installation von PV-Anlagen zulasst. Im Rahmen der bereits erwahnten Energieberatung ist
eine solche Prufung vorgesehen.

Bei den in der Tabelle aufgefuhrten Potenzialen handelt es sich um theoretische Potenziale.
Das wirtschaftliche Potenzial ist unter den aktuellen Rahmenbedingungen deutlich kleiner als
das in der Tabelle angegebene theoretische Potenzial. Jedoch sind aus Sicht des
Klimaschutzes auch Anlagen mit relativ geringer Eigenstromnutzung zu empfehlen.

POTENZIALE ENERGIEEFFIZIENZ UND EINSATZ ERNEUERBARER ENERGIEN

o Dekarbonisierung der Warmeversorgung der Liegenschaften
e ErschlieBung des Solarpotenzials auf kommunalen Dachern



3.1.4 Stral3enbeleuchtung

Die Anlagen der Stral3enbeleuchtung sind im bundesdeutschen Durchschnitt mindestens 25
Jahre - haufig deutlich langer - in Betrieb. Uber Modernisierungen sollte daher nicht die
Investitionshdhe entscheiden, sondern die Betriebskosten sollten im Fokus stehen. Denn
durch die Umristung auf energiesparende LED-Beleuchtung kann die energetische Effizienz
der Stralenbeleuchtung erhoht werden. Dadurch werden nicht nur die Energiekosten
reduziert, sondern auch der Ausstof3 von Treibhausgasen verringert. Im Vergleich zu
herkdmmlichen StraRenbeleuchtungen sind LED-Leuchten klimafreundlicher, da sie langlebig,
wartungsarm, deutlich heller und viel préziser auszurichten sind. Ergdnzend zum Austausch
der Leuchtmittel lasst sich die Energieeffizienz der Stralenbeleuchtung durch die
Leistungsreduzierung von Leuchten in verkehrsschwachen Zeiten optimieren. Auch hier bieten
LEDs durch ihre Dimmbarkeit deutlich mehr Flexibilitdt als herkémmliche Lampen. Je nach
Ausgangssituation kdnnen durch moderne StralRenbeleuchtungssysteme (Umristung und
Steuerung) bis zu 80 % des Stromverbrauchs eingespart werden.

In der Sitzung des Ausschusses fur Umwelt, Ortsentwicklung und Verkehr am 17.11.2022
wurde beschlossen, bei der Aul3enbeleuchtung von Gebauden und an weiteren geeigneten
Stellen Dammerungsschalter oder Bewegungsmelder zu verwenden sowie zukinftig im
Stadtgebiet innovative LED-Leuchten fir die StraRenbeleuchtung einzusetzen. Letzteres soll
zunachst bei den neu zu errichtenden ErschlieBungen, den ErschlieRungsmalinahmen rund
um die Kita Lummerland, im Bereich des Neubaus der Astrid-Lindgren-Schule und bei
Austausch und Erneuerung vorhandener Leuchten umgesetzt werden. Hintergrund des
Beschlusses ist, die Notwendigkeit bei der Aul3en- und Stral3enbeleuchtung in Budelsdorf
Energie einzusparen.

Die AuRenbeleuchtungen an den Liegenschaften sind zum grof3ten Teil bereits auf
energiesparende Leuchten umgeristet, die Flutlichtanlagen werden demnachst teilweise auf
LED umgeriistet und rund 33 Prozent der Blidelsdorfer StralRenbeleuchtung ist bereits auf LED
umgestellt (Stand Dezember 2022). Aufgrund der Altersbeschaffenheit von rund ca. 65 % der
Stral3enbeleuchtung in der Stadt Blidelsdorf empfiehlt sich, die bestehende Beleuchtung auf
LED-Leuchten umzuriisten und daflr entsprechende Férderungen zu nutzen. Durch die
flachendeckende Umstellung der StraRenbeleuchtung auf LED kénnte die Stadt rund 284,44
MWh/a einsparen. Zudem wird die Budelsdorfer StraRenbeleuchtung derzeit (ber
Dammerungsschalter gesteuert, sodass eine intelligente Steuerung theoretisch durch
Umbaumafinahmen maglich ist.

Das Leuchtenkataster wurde zum 31.12.2022 fertiggestellt und bildet die Grundlage zur
Beantragung von Fordergeldern fur die weitere Umristung der Stral3enbeleuchtung. Ein
entsprechender Forderantrag ist fir 2024 geplant, sodass mit einer Umsetzung in den Jahren
2025-2027 zu rechnen ist. AulRerdem sollten in das Leuchtenkataster kontinuierlich die
Zahlerstdnde der StralRenleuchten aufgenommen werden, um den Energieverbrauch zu
kontrollieren und die erreichten Einsparungen zu belegen.



-
("‘ Forderprogramme zur Sanierung von Auf3en- und StraRenbeleuchtung

Uber die Kommunalrichtlinie wird der Einbau hocheffizienter Beleuchtungstechnik
bei der Sanierung von Aufen- und Strallenbeleuchtungsanlagen sowie von
Lichtsignalanlagen, einschlieBlich der Steuer- und Regelungstechnik geférdert.
AuBBerdem lasst sich die Beleuchtungstechnik fir neue Lichtpunkte
bezuschussen, um Beleuchtungsmissstdnde zu beheben. Neben Kommunen
kénnen die Férderung auch (Sport-)Vereine, Bildungstrager und -einrichtungen,
sowie unter bestimmten Voraussetzungen Kultur-, Gesundheits- und
Sozialeinrichtungen beantragen.

POTENZIALE STRASSENBELEUCHTUNG

e Flachendeckende Umristung der Stral3enbeleuchtung auf
energiesparende LED-Technik

e Optimierung der Funktionsweise hin zu einer intelligenten
Stral3enbeleuchtung

e Kontinuierliche Pflege des Leuchtenkatasters zur Nutzung als
Monitoringtool

3.1.5 Fuhrpark und Mobilitat

Sowohl der Pendelverkehr als auch Dienstfahrten und -reisen der Mitarbeitenden der
Verwaltung tragen zu den COz-Emissionen der Stadt bei. Durch entsprechende
MobilitatsmaRnahmen im Fuhrpark, an der Infrastruktur am Rathaus und den
Verwaltungsgebauden sowie durch Angebote fiir Pendelnde kann die 6ffentliche Hand auch
hier als Vorbild fungieren.

Derzeit liegen keine Daten zum  Mobilitatsverhalten und Wdinschen  der
Verwaltungsmitarbeitenden diesbezlglich vor. Mithilfe einer Umfrage unter den Beschaftigten
lassen sich jedoch zielgerichtet MalZnahmen fir eine klimafreundliche Mobilitét innerhalb der
Verwaltung ableiten.

Motorisierter Individualverkehr und Elektromobilitat

Zukunftig soll vor dem Hintergrund der Klimaziele die kommunale Fahrzeugflotte mdglichst
vollstandig elektrifiziert werden. Der stadtische Fuhrpark in Budelsdorf ist bisher nicht
vollstandig elektrifiziert. Daher bestehen die Bestrebungen, die Elektrifizierung der
Fahrzeugflotte weiter auszubauen. Dafir sollte zukunftig als ,Umkehrpflicht® bei der
Anschaffung neuer Fahrzeuge eine Begriundung erfolgen, warum ein Fahrzeug nicht elektrisch
oder durch regenerativ erzeugte synthetische Kraftstoffe betrieben werden kann. Dabei ist
jedoch auch auf die Lebens- und Nutzungsdauer der Fahrzeuge zu achten, sodass diese erst
am Ende ihres Lebenszyklus ersetzt werden. In Blidelsdorf sind bereits Férdergelder fur die
Beschaffung von elektrifizierten Fahrzeugen bewilligt worden. Davon sind flr den Bauhof zwei
Elektrofahrzeuge angeschafft worden. Zudem ist ein Elektrofahrzeug fir die Dienstfahrten des
Burgermeisters, welches bei Nichtnutzung durch den Blrgermeister auch von den



Mitarbeitenden verwendet werden kann, bestellt und wird voraussichtlich im Dezember 2023
ausgeliefert.

Vor dem Hintergrund einer steigenden Elektrifizierung des stadtischen Fuhrparks sowie der
privaten Fahrzeuge der Mitarbeitenden sollte die aus einer Ladesaule auf dem Marktplatz
bestehende Ladeinfrastruktur fir die Verwaltungsbeschaftigen quantitativ sowie qualitativ
durch z.B. Wallboxen ausgebaut werden. In Budelsdorf werden derzeit drei Wallboxen fur den
Bauhof und zwei Wallboxen am Rathaus installiert.

Radverkehr

Die Stadt Bidelsdorf stellt den Verwaltungsmitarbeitenden zwei E-Bikes als Dienstrader zur
Verfligung. Zudem besitzt der Bauhof ein Lastenrad. Abstellmdglichkeiten fur Fahrrader von
Mitarbeitenden befinden sich derzeit im Keller und mit Uberdachung vor dem Hintereingang
des Rathauses. Hier wiirde sich eine leicht erreichbare Alternative und der qualitative Ausbau
der Fahrradbligel zum sicheren Abstellen anbieten. Die neue Radabstellanlage kann hier
Abhilfe schaffen und sollte unter Einbezug der Mitarbeitenden, die regelmaRig mit dem
Fahrrad kommen, entwickelt werden. Der Bau von Duschmdglichkeiten fir Mitarbeitende, die
mit dem Fahrrad zur Arbeit kommen, befindet sich in Biidelsdorf derzeit in Diskussion.

¢. Von der Parkflache zur Radabstellanlage

Damit die Nutzung des Fahrrads fur die Mitarbeitenden der Budelsdorfer
Verwaltung attraktiver wird, sollen neue Fahrradabstellanlagen entstehen. Die
Planungen sehen dafiir derzeit vor: Drei der Garagen am Rand des Parkplatzes
vom Rathaus miteinander zu verbinden, um zukiinftig als sichere Abstellanlage
fur Fahrrader und Lastenréder der Mitarbeitenden zu dienen. Da das Dach der
Garage erneuert werden muss, soll dieses zudem mit PV versehen werden,
sodass E-Bikes in der Fahrradgarage geladen werden konnen. Die Umsetzung
dieser Planung ware ein grol3er Schritt fir eine klimafreundlichere
Mitarbeitendenmobilitét in der Verwaltung.

Im Rahmen des Klimaschutzkonzepts sowie der Verbesserung der Arbeitgeber/in-Attraktivitat,
bietet die Stadt Budelsdorf ihren Mitarbeiter/innen seit Oktober 2023 die Mdoglichkeit, einen
Zuschuss fir ein Jobrad zu erhalten. Damit wird eine Anschaffung eines Fahrrads/E-
Bikes/Pedelecs unterstitzt, welches vorrangig fur den Arbeitsweg genutzt wird und mit einer
Unterstitzung von bis zu 25 km/h und einem max. 250 Watt starken Motor ausgestattet ist.
Die monatliche Férderung erfolgt mit dem Beginn des Folgemonats der Anschaffung und in
einer Teilzahlung in Hohe von 30,00 €, die mit dem Entgelt bzw. der Besoldung ausgezahlt
wird. Fir die Nutzung muss ein Antrag durch den Mitarbeitenden eingereicht werden. Eine
gleichzeitige Bezuschussung des Jobtickets ist nicht méglich.

Fur eine systematische Planung der Angebote zur Foérderung des Radverkehrs und die
begleitende Evaluation innerhalb der Verwaltung bietet sich die Zertifizierung als
.Fahrradfreundlicher Arbeitgeber® an. Die Initiative des ADFC beinhaltet aufeinander



aufbauende Beratungsangebote, eine kostenlose Selbstevaluierung zur vorlaufigen Prifung
der Fahrradfreundlichkeit und eine abschlielBende Zertifizierung.

An der jahrlich stattfindenden Kampagne ,Stadtradeln® beteiligen sich die Stadt Budelsdorf
sowie auf regionaler Ebene der Kreis Rendsburg-Eckernférde bisher nicht. Einige
kreisangehorige Stadte und Gemeinden wie z.B. Rendsburg machen jedoch bereits mit. Beim
Stadtradeln werden innerhalb von drei Wochen beruflich sowie privat in frei gewéhlten Teams
mdglichst viele Kilometer mit dem Fahrrad zurlickgelegt. Eine gemeinsame Anmeldung und
ein zeitgleicher Aktionszeitraum mit dem Kreis ist nicht nur fir die Radelnden und die
Teambildung sinnvoll, hierdurch verringern sich auch die Teilnahmegebihren fir die
kreisangehorigen Stadte und Gemeinden. Kurzfristig ist es fir Bidelsdorf sinnvoll, sich
zumindest mit Rendsburg zu einem gemeinsamen Stadtradeln zusammenzuschliel3en.

OPNV

Eine klimafreundliche Alternative zum Pkw bietet die Nutzung des OPNVSs fiir den Arbeitsweg.
Um diesen fir die Mitarbeitenden der Verwaltung attraktiver zu machen und selbst die
Arbeitgeber/in-Attraktivitat zu verbessern, méchte die Stadt Blidelsdorf einen Zuschuss fiir ein
Jobticket ermdéglichen. Mit dem Jobticket von NAH.SH sind Beschaftigten rund um die Uhr im
Nahverkehr mobil mit Bahn, Bus, Tram, U-Bahn, S-Bahn und Fahren. Die Entscheidung fir
eine der Varianten des Jobtickets steht noch aus. Eine gleichzeitige Bezuschussung von
Jobticket und Jobrad ist nicht moglich.

POTENZIALE FUHRPARK UND MOBILITAT

e Initiierung einer Mobilitaitsumfrage und Ableitung von MalRnahmen aus
den Ergebnissen

e Kontinuierliche Prifung eines weiteren Ausbaus der Ladeinfrastruktur am
Bauhof und Rathaus, insbesondere auch fur Mitarbeitende

¢ Umsetzung der Radabstellanlage am Rathaus

¢ Gemeinsame Teilnahme am Stadtradeln mit Rendsburg und langfristig
Uber den Kreis

e Kontinuierliche Prifung der Einfihrung von Angeboten zur
Attraktivitatssteigerung der Nutzung des OPNV (z.B. Jobticket)



3.1.6 Beschaffungswesen und Abfallmanagement

Nachhaltige Beschaffung in Bldelsdorf

Ein wichtiges Thema im Bereich klimafreundliches Verwaltungshandeln ist die nachhaltige
Beschaffung. Bei der nachhaltigen Beschaffung hat die o6ffentliche Verwaltung immense
Einflussmoglichkeiten: Sie hat nicht blof3 eine Vorbildfunktion beim nachhaltigen Konsum
gegenlber Verbraucher/innen und Endnutzern. Sie kann durch ihre Einkaufsentscheidungen
eine aulRerordentliche Wirkung auf den Markt fir umweltfreundliche Produkte entfalten.

Um eine nachhaltige Beschaffung in der Verwaltung von Budelsdorf anzustoRen, erfolgte eine
Zusammenarbeit mit dem Kompetenzzentrum fir nachhaltige Beschaffung und Vergabe
(KNBV) Schleswig-Holstein. Mit Hilfe des KNBV wurde im ersten Schritt ein Fragebogen
entwickelt, um den Status Quo zur aktuellen Beschaffungspraxis abzufragen. Die Ergebnisse
der Befragung wurden von Juni bis August 2023 gesammelt und anschlieRend ausgewertet.
Mit Hilfe des Fragebogens konnten Produktkategorien identifiziert werden, in denen
(regelmafig) Beschaffungen von Seiten der Stadt stattfinden. Darlber hinaus lie3en sich auf
diese Weise Siegel und Standards darstellen, die bereits, zumindest teilweise, bei einer
Beschaffung dieser Produktkategorie angewandt werden.

Zur Entwicklung eines kommunalen Leitfadens zur nachhaltigen Beschaffung fand in
Zusammenarbeit mit dem KNBY am 16.11.2023 ein verwaltungsinterner Workshop statt. An
dem Workshop nahmen neun Mitarbeitende aus dem Rathaus sowie den Auf3enstellen der
Stadt (z.B. Kindergarten, Schulen) teil. Der Leitfaden soll zukiinftig bei allen Beschaffungen
der Stadt Anwendung finden. Nach einer Vorstellung der Ergebnisse der Befragung zur
aktuellen Beschaffungspraxis und einer thematischen Einleitung in die nachhaltige
Beschaffung durch das KNBV, erarbeitenden die Teilnehmenden einen Leitfaden fir die Stadt
Budelsdorf. Am Ende der Veranstaltung konnte bereits ein erster Entwurf der zukinftigen
“Richtlinie fur die nachhaltige Beschaffung und Vergabe” prasentiert werden.

Neben Kriterien fur die Beschaffung von mehr als 20 Produkt- und Vergabekategorien werden
in dieser Richtline ebenso Kriterien fir die Beschaffung von Dienstleistungen und sonstigen
Themen (wie z.B. Nutzung von Mehrweg) dargestellt. Die Produktkategorien umfassen
beispielsweise Biromaterialien und Papier sowie Moébel und IT-Hardware, Uber
Arbeitskleidung, bis hin zu Spielgeraten, Lebensmittel, Reinigungsmittel und Heimtextilien. Die
Richtlinie fir Nachhaltigen Beschaffung hilft in der Praxis Beschaffung mit
Nachhaltigkeitskriterien vorzunehmen: Geeignete Kriterien und Gutezeichen in den
unterschiedlichen Produktkategorien unterstitzen die Erarbeitung von zukinftigen
Ausschreibungen.

Im Anschluss an den Workshop erhalten die Mitarbeitenden erneut Gelegenheit Feedback zu
der erstellten Richtlinie zu geben. Infolgedessen wird in enger Abstimmung mit dem KNBV die
Richtlinie final entwickelt. Zum Controlling wird dem Leitfaden eine Checkliste beigeflgt.
Ungefahr ein Jahr nach Einfuhrung des Leitfadens sollen die Anwendung des Leitfadens sowie
damit verbundene Herausforderungen ausgewertet werden. Der Leitfaden ist als lebendig zu
behandeln, der stets an aktuelle Gegebenheiten und Besonderheiten vor Ort angepasst
werden kann.



U Kompetenzzentrum fur Nachhaltige Beschaffung und Vergabe (KNBV)
~  Schleswig-Holstein

Das KNBYV dient als zentrale Anlaufstelle fir Kommunen und andere Trager der
offentlichen Verwaltung in Schleswig-Holstein. Die Leistungen des KNBV
umfassen die Beratung bei BeschaffungsmaRnahmen und Markterkundung zu
nachhaltigen Produkten und Dienstleistungen sowie die Unterstitzung bei der
Entwicklung kommunaler Leitfaden fur eine nachhaltige Beschaffung.

Durch die Etablierung eines Leitfadens bzw. Richtlinie erhalt die o6ffentliche
Verwaltung eine Verbindlichkeit, nicht allein den Preis als einziges
Beschaffungskriterium anzufuhren, sondern ein Produkt tber den gesamten
Lebenszyklus zu bewerten und ebenso soziale sowie 6kologische Faktoren zu
berlcksichtigen.

Abfallmanagement

Neben der Beschaffung ist auch der Umgang mit Abfallprodukten relevant fir die Verwaltung.
Wahrend bei der Beschaffung auf Kriterien der Abfallvermeidung, Lebenszyklus und
Recyclingmoglichkeiten geachtet werden sollte, gibt es auch beim Abfallmanagement in der
Verwaltung an sich noch Potenziale. Wéahrend die Abfallvermeidung insbesondere ein Aspekt
des Nutzerverhaltens ist, ist auch die Entsorgung des dann noch anfallenden Abfalls relevant
fur den Klimaschutz. Ersteres lasst sich bereits durch kleine Anderungen im Alltag umsetzten.
Um den Anteil an Papiermill zu reduzieren, gibt es in z.B. die Mdglichkeit, in der E-Mail-
Signatur den Hinweis ,Bitte denken Sie an die Umwelt, bevor Sie die E-Mail ausdrucken®
einzubinden. So kann indirekt an das Verhalten der Empféanger/innen appelliert werden.
Gleichzeitig kann der Weg flr eine digitale Verwaltung geebnet werden, sodass Mails oder
andere Dokumente digital abgelegt und nicht ausgedruckt und abgeheftet werden.

Potenziale bei der Entsorgung hingegen stellen sich zum einen in Form von Trennoptionen
(Papier, Wertstoffe, Biomdll, Glas) dar. Im Rathaus sind in den Teekiichen bereits
Abfallbehélter fir Papier, Plastik, Bio- und Restmdill aufgestellt. Als Unterstiitzung fir eine
klimafreundliche Abfallentsorgung konnten Informationsangebote wie z.B. Plakate zur
Abfalltrennung Uber den Abfallbehédltern angeboten werden. Die Optimierung des
Abfallmanagements in der Verwaltung sollte auch mit dem Entsorgungsmanagement
abgesprochen werden, um die Abfalltrennung hier fortzufiihren. Dartiber hinaus bietet sich der
Verzicht von Einwegplastiktiten in Abfallbehaltern an. Hier gibt es bereits Pilotprojekte,
innerhalb derer Entsorgungsunternehmen wiederverwendbare Mulltiten in o6ffentlichen
Verwaltungen einsetzen und so einen grofRen Anteil an Einwegplastik und entsprechend CO»-
Emissionen einsparen. Unterstiitzung kann hier die Initiative ,Plastikfreie Stadt“ bieten, die auf
dem Weg zur Einwegplastikreduktion in Institutionen und Unternehmen aufklart und
Interessierte mittels Plastik-Inventur unterstttzt.



POTENZIALE BESCHAFFUNGSWESEN UND ABFALLMANAGEMENT

e Anwendung und Controlling des kommunalen Leitfadens zur nachhaltigen
Beschaffung

e Reduzierung des Abfallaufkommens

e Optimierung des verwaltungsinternen Abfallmanagements  ggf.
gemeinsam mit Entsorgungsunternehmen

3.1.7 IT-Infrastruktur

In deutschen Verwaltungen schreitet die Digitalisierung Schritt fir Schritt voran. Durch die
Umstellung von papierbasierten Prozessen auf digitale Aktenverwaltung koénnen die
Arbeitsprozesse in der Verwaltung klimafreundlicher gestaltet werden. Die Stadt Bldelsdorf
besitzt seit August 2022 ein Digitalisierungsmanagement. U.a. ermittelt das Digitalisierungs-
management Moglichkeiten der digitalen Transformation und somit Automatisierung wie auch
Standardisierung von Arbeitsablaufen. Dabei werden die Projekte in diesem Bereich
konzeptioniert, koordiniert und geleitet. Ebenso ist das Digitalisierungsmanagement fir die
Steigerung des Mindset fur das Thema Digitalisierung bei der Verwaltungsleitung, den
Beschaftigten und Politik verantwortlich. Die Stadt nutzt bereits ein digitales
Ratsinformationssystem sowie ein Online-Bewerbungsverfahren, welches langfristig das
Einreichen von Bewerbungen ausschliel3lich tiber eine Online-Plattform ermdglich soll. Im April
2023 wurde das Burgerportal bei der Stadt Bidelsdorf eingefiihrt. Auf dieser Plattform werden
stetig die Online-Dienste erweitert. Die Zielsetzung des Blirgerportals ist eine vollstandige und
abschliellende digitale Bearbeitung des Vorgangs. Dies beinhaltet die Online-Beantragung
durch den/die Bulrger/in, eine medienbruchfreie Antragsbearbeitung und die elektronische
Ruckmeldung an den/die Antragsteller/in. Die E-Akte wird derzeit eingefuhrt. Die Arbeitsplatze
sind mit mehreren Bildschirmen und Dockingstations ausgestattet, wahrend Drucker und
Scanner zentral organisiert sind. Die Mitarbeitenden erhalten Diensthandys und Laptops fir
das mobile Arbeiten.

Mit steigender Digitalisierung wird der Ressourcenbedarf fir den Betrieb der IT-Infrastruktur
jedoch zu einem bedeutsamen o6kologischen Faktor, weshalb in Bidelsdorf langfristig
klimafreundlichen IT-Strukturen notwendig sind.

So ist die Beschaffung von nachhaltigen, energieeffizienten EDV-Geraten (wie z.B.
Endgerate, Monitore, Drucker) relevant fur den Klimaschutz und sollte den hochsten
Energieeffizienzstandards entsprechen, um Energie und Materialien einzusparen. Vor dem
Hintergrund der Suffizienz ist zudem die Notwendigkeit der Beschaffung zu prifen. Durch
Desk-Sharing oder zentrale Druckerraume lasst sich die Anzahl bendtigter EDV-Gerate in der
Verwaltung reduzieren. Gleichzeitig ist bei EDV-Geraten auch der Lebenszyklus fur die
Klimafreundlichkeit ausschlaggebend, weshalb Nutzungsdauer und Energieeffizienz
gegeneinander abgewogen werden sollten. Hierbei gilt es jedoch gleichzeitig, Nachhaltigkeit
und Sicherheit miteinander abzuwégen. Denn auch die Budelsdorfer IT wirde Gerate gern
moglichst lange nutzen, dabei kann es aber sein, dass Software bezuglich Sicherheit und
Betrieb nur fir eine bestimmte Zeit vom Anbieter gewéhrleistet werden kann.

Auch bei den Servern verstecken sich Klimaschutz-Potenziale. Server verbrauchen eine
grol3e Menge an Strom, einerseits durch die Verarbeitung der Datenstréme und andererseits



durch die Kiuhlung der Server. Die Bludelsdorfer Verwaltung hat ihre Server bereits auf drei
Stick reduziert. Das fiuihrt zu weniger Stromverbrauch, erfordert jedoch weiterhin Kihlung
mittels einer Klimaanlage. AuRerdem sind die Server zu Klein flr eine Abwarmenutzung. Ein
,Outsourcing“ des zentralen IT-Betriebes (insbesondere: Server und Storage (=Speicher))
konnte die angesprochenen Synergien im Bereich des Klimaschutz unterstitzen.

AulRerdem koénnen auch kleine, einfache Nutzungsanderungen eine Einsparung ermdglichen.
Durch das Léschen alter Mails oder das Verschieben in ein Archiv, kann Energie eingespart
werden, da die Server nicht kontinuierlich die Daten speichern und abrufbar machen. Und auch
der Umstieg auf griine Suchmaschinen (wie z.B. Ecosia) kann einen kleinen Beitrag leisten,
indem fur die Suchanfrage zwar Energie aufgewendet wird, durch die Werbeanzeigen jedoch
die Neupflanzung von Baumen mitfinanziert werden kann.

Zusatzlich ist die richtige Einstellung der Geréate entscheidend fir deren Beitrag zum
Klimaschutz. Durch eine geringe Nutzung von Standby-Betrieb der Laptops, Monitore oder
Drucker kann zusatzlich Energie eingespart werden. Die IT in Budelsdorf kdnnte sich
vorstellen, um die Mitwirkung der Mitarbeitenden bei der klimafreundlichen IT zu erhdhen, z.B.
die Dienstvereinbarung beziglich der Nutzung von Geraten anzupassen. Hierbei kénnten sich
auch Synergien zu anderen Nutzungsanderungen im Bereich der Energieeffizienzsteigerung
ergeben.

Die Digitalisierung und moderne Arbeitswelt haben in den vergangenen Jahren zu einem
deutlichen Anstieg der Anzahl der elektronischen Gerate geflihrt — insbesondere auch bei
denen mit Akku. In Hinblick auf den Klimaschutz sollten also auch die Bedarfe hier genau
betrachtet werden.

o Umweltpolitische Digitalagenda
-
l= Die Umweltpolitische Digitalagenda vom Bundesumweltministerium ist ein

MaRnahmenpaket, mit dem die Digitalisierung klimafreundlich gestaltet und die
Chancen der Digitalisierung fur den Umweltschutz genutzt werden sollen. Die

Agenda enthalt mehr als 70 MaRnahmen und ist in Europa die erste Strategie,
in der Digitalisierung und Umweltschutz derart miteinander verbunden werden.

POTENZIALE IT-INFRASTRUKTUR

e Prufung der Anzahl benétigter EDV-Gerate und ggf. Etablierung
klimafreundlicher Arbeitsmodelle (z.B. Desksharing)

e Beschaffung von nachhaltigen, energieeffizienten EDV-Geraten

e Kommunikation von Nutzungsanpassungen



3.1.8 Information und Aktivierung

Klimaschutz wird durch eine transparente Klima-Kommunikation begleitet und durch ein
aktives Klimaschutzmanagement umgesetzt. Dabei sollen die Verwaltungsmitarbeitenden und
Akteur/innen in Budelsdorf mithilfe einer wirkungsvollen Kommunikation zu klimaschonendem
Verhalten motiviert und das Wissen Uber den bewussten Umgang mit Energie und zu
nachhaltigem Konsum verbessert werden.

Klima-Kommunikation innerhalb der Verwaltung

Um die Verwaltungsmitarbeitenden in Bezug auf den Klimaschutz zu motivieren und zu
schulen, bietet sich eine interne Klima-Kommunikation an. In Budelsdorf gibt es seit Marz 2023
in jedem  Sachgebiet eine  Ansprechperson fiir Klimaschutzthemen. Das
Klimaschutzmanagement kann so direkter mit den Mitarbeitenden der einzelnen Sachgebiete
kommunizieren und Informationen weitertragen. Gemeinsam mit ihnen sollte das
Klimaschutzmanagement zukiinftig Weiterbildungsangebote, um das Bewusstsein zu starken,
Aktionen zum Mitmachen, um zu motivieren, sowie regelmafligen Neuigkeiten zum
Klimaschutz in der Verwaltung z.B. zu erreichten Einsparungen, Hintergrundinformationen und
klimafreundlichen  Angeboten initiileren. Aul3erdem ist es  sinnvoll, die
Verwaltungsmitarbeitenden tber das Klimaschutzkonzept hinaus an der Ideenfindung und
Umsetzung von Klimaschutzmafinahmen zu beteiligen.

Klima-Kommunikation auf3erhalb der Verwaltung

Um weiterhin auch mit dem eigenen Tun in der Verwaltung als Vorbild fur die Bldelsdorfer
Akteur/innen zu agieren, sollte es eine regelméRige Klima-Kommunikation nach auf3en geben.
Auf der Homepage der Stadt Bldelsdorf ist bereits eine Unterseite zum Klimaschutz
vorhanden. Neben der Frage ,Warum ist Klimaschutz notwendig?“ werden hier das
Klimaschutzmanagement, die Nationale Klimaschutzinitiative sowie das Vorhaben des
Integrierten Klimaschutzkonzepts vorgestellt. Unter ,Klima-Aktivitaten* werden zudem
Informationen tber MalRhahmen und Projekte der Stadt Budelsdorf im Bereich Klimaschutz
und Klimafolgenanpassung bereitgestellt. Nach der Fertigstellung des Klimaschutzkonzeptes
sollte auf der Unterseite der Homepage weiterhin Uber die Klimaschutzaktivitaten in Blidelsdorf
informiert werden.
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Bauen Ein achtsamer und schonender Umgang mit den natirlichen Ressourcen und der Schutz des Kli-
Umwett mas sind Aufgaben, denen sich auch die Stact Bicelsdorf mit seiner Bevolkerung stellt gt ks Besilanees
Bundestages
Klimaschutz Der Klimawandel stellt die Gesellschaft vor eine der groBten Herausforderungen unserer Zeit. Der
rasante Anstieg des COz-AusstoBes mit Beginn der Industrialisierung treibt den menschengemach-
Kiima-Aktivitaien ten Klimawandel voran, dessen Folgen bereits heute wahrzunehmen sind. Neben der Erhdhung der

globalen Durchschnittstem peratur, lassen sich auch haufiger auftretende Starkregenereignisse oder Kontakt
langer andauemde Trockenperioden eindeutig dem menschengemachten Klimawandel zuordnen.
Aufgrund der weitreichenden Folgen des Klimawandels ist es umso bedeutender, auf lokaler Ebene

wirksame MaBnahmen zum Schutz von Klima und Umwelt einzuleiten. Frau Behrens
Warum ist Klimaschutz notwendig? v AmMarkd §
24782 Budelsdorf
Nationale Klimaschutzinitiative v X, +49 4331 355-432
18 +49 4331 355-38432
Die Stadt Budelsdorf hat im Rahmen der Nationalen Klimaschutzinitiative die Forderung eines inte- 88 behiens @ busdels dort:de
grierten Klimaschutzkonzeptes mit Klimaschutzmanagement fur die Stadt Budelsdorf beantragt 1 Raum: Etage |. OG Raum 1.27

Nach der Bewilligung der Forgermittel konnte das Vorhaben am 01.10.2022 starten. Katharina Beh-
rens wurde als Klimaschutzmanagerin eingestellt und wird bis Marz 2024 das Klimaschutzkonzept
entwickeln und bis zum Ende der Projektiaufzeit erste \ des Ki

Abbildung 3-2: Unterseite zum Klimaschutz auf der Homepage der Stadt Bidelsdorf

Folgende Aktivitdten wurden bisher vom Buldelsdorfer Klimaschutzmanagement zur Klima-
Kommunikation durchgefihrt:

e Monatlicher KlimaSchnack-Artikel in der Blidelsdorfer Rundschau u.a. mit Hinweisen
zum Klimaschutz im Alltag und Veranstaltungsankindigungen

e Veranstaltung zur Solaroffensive am 22.02.2023
o Klimawerkstatt am 04.04.2023 und 10.10.2023

Darauf aufbauend sollten zukiinftig weitere Veranstaltungen und Aktionen zu
klimafreundlichen Themen in Budelsdorf durchgefihrt werden. Im Rahmen der Beteiligung
wurden Themen wie z.B. Einsparungen im Haushalt, Heizungswechsel, Abfalltrennung und
Vortrdge zum Stand der Forschung sowie Zahlen, Daten und Fakten vorgeschlagen. Bei der
Informationsvermittlung sollte zudem die Betroffenheit herausgestellt werden und den
Budelsdorfer Akteur/innen ein Bewusstsein vermittelt werden, welche Mal3nahmen wirklich
einen Beitrag zum Klimaschutz leisten. Neben klassischen Informationsabenden empfiehlt es
sich, Klima-Kommunikation mithilfe gemeinsamer Aktionen, in denen die Teilnehmenden
selbst aktiv werden, umzusetzen. Zudem sollten alle Angebote stets niedrigschwellig sein und,
wenn moglich, dort stattfinden, wo die Zielgruppen sind, also z.B. auch in Schulen oder
Seniorenwohnanlagen.

Bei der Aktivierung und Beteiligung der Bldelsdorfer Akteur/innen am Klimaschutz kann der
Einbezug von Netzwerken und Initiativen helfen. Der entscheidende Vorteil von Netzwerken
und Initiativen liegt in der Blndelung von praktischen Erfahrungen und fachlichen
Kompetenzen, im gegenseitigen Austausch sowie in der Entstehung von Synergien. Dieses



Potenzial wird in Bludelsdorf bereits erkannt und zeigt sich in vielfaltigen Netzwerken und
Initiativen, in denen verschiedene Akteur/innen rund um die Themen Klimaschutz, Umwelt und
Nachhaltigkeit gemeinsam aktiv sind, bspw.:

e Runder Tisch Klimaschutz mit relevanten Akteur/innen aus Blidelsdorf und Politik

e Klimaschutzagentur im Kreis Rendsburg-Eckernférde als Anlaufstelle fir
Klimaschutzfragen der Kommunen

e NaturFreunde Bidelsdorf e.V.

e BUND Ortsgruppe Budelsdorf

Nachhaltige Veranstaltungen und Events

Veranstaltungen und Events kénnen auf zwei Arten zu mehr Klimaschutz beitragen. Einerseits
kénnen sie Anregungen fir ein nachhaltigeres Leben liefern, indem Themen wie z.B.
Ernahrung, Abfallvermeidung, Konsum oder Mobilitat fokussiert und klimafreundliche
Alternativen aufgezeigt werden. Dadurch werden Veranstaltungen zu einem Medium, welches
Nachhaltigkeit erlebbar macht und DenkansttRe gibt. Zum anderen belasten 6ffentliche
Veranstaltungen durch Anreise, Abfall, Energieverbrauch usw. die Umwelt und das Klima
zusatzlich, weshalb Nachhaltigkeit bei der Umsetzung auch direkte CO»-Einsparungen
beinhaltet. Fur eine klimafreundliche Gestaltung von Veranstaltungen und Events gibt es
verschiedene Handreichungen und Leitfaden.

Bisher gibt es keine Vorgaben, um die Veranstaltungen und Events in Bldelsdorf nachhaltig
zu gestalten. Um dies zukinftig zu &ndern, sollte entweder ein bestehender
Nachhaltigkeitsleitfaden angewendet oder ein solcher Leitfaden fir Bldelsdorf entwickelt und
angewendet werden. Neben aufwendig organisierten Events bieten auch (alltagliche)
Meetings mit kleinerem Catering die Méglichkeit einer klimafreundlichen Gestaltung. Hier wird
bei den Themen einer nachhaltigen Beschaffung angesetzt, sodass, wenn mdglich, regional-
saisonale, vegetarische und biologisch erzeugte Produkte genutzt werden. Zusatzlich spielen
Aspekte wie FairTrade oder kurze Lieferketten hier eine Rolle. Ein Leitfaden fiir nachhaltige
Veranstaltungen in Bidelsdorf sollte daher auch Vorgaben fir klimafreundliche
verwaltungsinterne Versammlungen enthalten.

_V« Handreichung fur Nachhaltige Veranstaltungen

¥ . . . .
VVV Das Netzwerk Green Events Hamburg hat im Jahr 2021 die ,Handreichung fiir

Nachhaltige Veranstaltungen® erarbeitet. Sie bietet in 10 Handlungsfeldern
wichtige Hinweise, erste ldeen sowie Unterstltzung bei der Durchfiihrung
nachhaltiger Veranstaltungen. Zu den Handlungsfeldern gehoren
Unternehmensfiihrung und Organisationsstruktur, Veranstaltungsstatte,
Ausstellende und Konzept, KlimaschutzmalRnahmen, Beschaffung, Material und
Abfallmanagement, Unterkunft, Gastronomie, Soziale Aspekte und Inklusion,
Kommunikation sowie Wirtschaftlichkeit.



POTENZIALE INFORMATION UND AKTIVIERUNG

e Nutzung der Ansprechpersonen in den Sachgebieten als Multiplikatoren
fur die interne Klima-Kommunikation

e Fortfihrung der Informationsvermittlung und Akteursbeteiligung, ggf.
erganzt durch Etablierung neuer Formate und Themen

e Kontinuierliche Pflege und Erweiterung der Homepage zum Klimaschutz

e Etablierung und Nutzung (weiterer) Netzwerke und Initiativen zur Starkung
und Verbreitung des Klimaschutz-Gedankens

e Nutzung eines bestehenden oder Aufstellung eines eigenen Leitfadens fur
die Umsetzung nachhaltiger Veranstaltungen

3.2 Klimafreundliche Gebaude

Der Gebaudesektor istin hohem Mal3e fur den Verbrauch von Ressourcen und Energie verant-
wortlich. Das betrifft nicht nur den Betrieb, sondern auch die Bauplanung und -ausftihrung. Um
die nationalen Klimaziele im Gebaudesektor zu erreichen, werden klimafreundliche
Ldsungsansatze fur den Erhalt, die Erneuerung und die Weiternutzung von
Bestandsgebauden sowie fir eine klima- und ressourcenschonende Zukunft des Neubaus
bendtigt.

3.2.1 Ergebnisse der Beteiligung

In der Ideenschmiede wurde sich fur klimafreundliche Geb&ude in Budelsdorf vor allem mehr
Beratung fir Hausbesitzer/innen von Neubauten und Bestandsgebaude gewiinscht. Ein
Wunsch war dabei auch, dass die Beratungsangebote direkt zu den Haubesitzer/innen
kommen. In Bezug auf die weitere stadtebauliche Entwicklung der Stadt Budelsdorf wurde
angemerkt, dass Neubebauung nicht aul3erhalb des Innenbereichs stattfinden soll. Besser
ware jedoch insgesamt der Verzicht auf weitere Flachenversiegelung. Stattdessen wurde die
Idee geaullert, vermehrte Innenentwicklung durch Umbau zu betreiben. Fir einen
klimafreundlichen Neubau in Budelsdorf wurde in der Ideenschmiede der Einsatz nachhaltiger
Baustoffe z.B. durch Holzbauweisen sowie eine PV-Pflicht gefordert. Aul3erdem sollte der
Neubau genutzt werden, um neue Wohnformen wie z.B. Mehrgenerationen-Hauser in
Budelsdorf zu fordern.

3.2.2 Klimaschutz im Gebaudebestand

Im Gebaudebestand liegen besonders groRe CO.-Minderungspotenziale, da rund 40 % des
deutschen Endenergieverbrauchs und somit etwa ein Drittel der CO»-Emissionen auf die
Bestandsgebaude entfallen. Fur das Ziel der Bundesregierung, einen ,nahezu klimaneutralen®
Gebaudebereich zu erreichen, missen die Emissionen des Gebaudebestands erheblich
reduziert werden. Die Umsetzung einer klimagerechten Entwicklung des Geb&audebestandes
stellt jedoch eine besondere Herausforderung dar, weil hier im Gegensatz zum Neubau die



Veranderungen in bestehenden Strukturen erfolgen missen. Heterogene Siedlungs- und
Gebaudestrukturen, Einschrankungen durch Denkmalschutz, Eigentimerkonstellationen und
Anknupfungspunkte an vorhandene oder zu entwickelnde Versorgungsinfrastrukturen sind
wichtige Faktoren, die hierbei zu beriicksichtigen sind.

Modernisierung der Bestandsgebaude

Neben einer effizienteren Gebaudetechnik und dem Umstieg auf erneuerbare Energien ist
besonders die energetische Modernisierung der Bestandsgebaude eine wichtige Stellschrau-
be, um die CO2-Emissionen im Gebaudesektor mafigeblich zu reduzieren.

Besonders grof3e Einsparpotenziale im Endenergieverbrauch werden den Gebauden von
1949 bis 1978 zugewiesen. Bis zum Erreichen des klimaneutralen Gebaudebestand wird hier
ein Einsparpotenzial von 65 % gegenlber 2014 angenommen. Die Baualtersklasse 1919 bis
1948 weist ebenfalls mit 50 % gegeniber 2014 ein erhebliches Einsparpotenzial auf. Bei
Gebauden aus den Jahren 1979 bis 1995 wird ein Einsparpotenzial von Uber 55 %
angenommen, womit diese ebenfalls in der Regel umfassend energieeffizient zu sanieren sind.
Fur Gebaude, die nach der Einfihrung der Wéarmeschutzstandards im Jahr 1995 errichtet
wurden, ist oft keine wirtschaftliche Sanierung méglich, da hier geringe Einsparpotenziale von
30 % (Warmeschutzverordnung - WSVo 1995), 20 % (Energie-Einspar-Verordnung - EnEV
2002/07) und 10 % (EnEV 2009) anzunehmen sind.*’

Der Baujahrplan der Stadt Budelsdorf (vgl. Abbildung 3-3) zeigt, dass ein Grof3teil der
Gebaude in den Jahren zwischen 1951 und 1980 (Hellgrau) errichtet wurden. Unabhangig von
bereits getatigten Modernisierungen der Eigentimer/innen liegen hier grol3e
Einsparpotenziale im Endenergieverbrauch. Hinzu kommen die Einsparpotenziale der
Gebéaude aus den Jahren 1981 bis 2000 (Dunkelblau) und der Gebaude in der Altstadt, die vor
1951 entstanden sind (Rot, Hellbraun, Dunkelbraun).

Abbildung 3-3: Baujahrplan (Quelle: Stadt Budelsdorf)

17 BMWi (2014): Sanierungsbedarf im Gebaudebestand, Ein Beitrag zur Energieeffizienzstrategie Gebaude.



Sanierungsgebiet HollerstralRe-West

Das Sanierungsgebiet ,Hollerstrale-West* wurde 2008 beschlossen. Es erstreckt
sich entlang des westlichen Teils der HollerstraBe und umfasst auch die
angrenzenden Stral3enziige auf Budelsdorfer Stadtgebiet. Westlich angrenzend
wurde zeitgleich das Sanierungsgebiet ,Eckernférder Stralle — Meynstralle®
durch die Stadt Rendsburg beschlossen. Beide Sanierungsgebiete werden als
gemeinsame Gesamtmalnahme im Rahmen des Programms ,Stadtumbau
West* gefordert. Den zentralen Teil des Sanierungsgebiets stellt der alte
Budelsdorfer Ortskern dar. Anlass zum Beschluss des Sanierungsgebiets waren
die in einigen Teilen des Gebiets durch das integrierte Stadtentwicklungskonzept
deutlich gewordenen bestehenden funktionalen und gestalterischen Méangel
sowie der vermehrte Leerstand von Wohn- und Gewerbeflachen, insbesondere
entlang der HollerstraRe-West.

Seit Beschluss Uber die formliche Festlegung des Sanierungsgebietes konnten
vereinzelt private Wohn- und Geschéaftshduser unter Einsatz von
Stadtebaufordermitteln -auch unter energetischen Gesichtspunkten- saniert
werden. Seit Inkrafttreten der novellierten Stadtebauforderrichtlinie 2015 wurden
kaum noch Forderungen von Privat in Anspruch genommen. Die wesentlichen
geforderten MalRnahmen im Sanierungsgebiet erstrecken sich auf den Umbau
bzw. die Erneuerung der HollerstralBe-West (abgeschlossen) sowie der
angrenzenden MeynstraBe (Abschluss Anfang 2024), Annenstral3e,
HollingstraRe und Gartenstral3e (jeweils Bau in 2024 und 2025). Das
Sanierungsgebiet ist bis spatestens Ende 2027 gegeniber den Bund
abzurechnen, sodass die geforderten Mal3nahmen bis Ende 2025 zum Abschluss
zu bringen sind.

Mit dem durch die Stadt Budelsdorf initiierten und durch Einsatz von
Stadtebaufordermitteln unterstiitzten Umbau eines historischen Wohn- und
Geschéftshauses zum ,Kinsterhaus® in der HollerstraRe 16 konnte 2018 ein
wichtiger Impuls fur die innerstadtische Revitalisierung von Bestandsimmobilien
gesetzt werden. Im Rahmen des Projektes entstanden zwei Wohnungen fir
Kunst- und Kulturschaffende sowie eine multifunktional nutzbare Flache im
Erdgeschoss, beispielsweise fir Ausstellungen oder als Atelier.

Bereits in den Jahren 2015 und 2016 wurden die planungsrechtlichen
Voraussetzungen fir ein grolReres wohnbauliches Innenentwicklungsvorhaben
im Sanierungsgebiet geschaffen. Nach vorherigem Umzug eines Autohauses
sowie weiterer Gewerbebetriebe wurde das Areal um die Hollerstral3e 9 unter
dem Schlagwort ,Neues Wohnen — Mittendrin® als Wohnquartier mit rund 60
Wohneinheiten entwickelt, welches insbesondere die Segmente der kleineren,
preisgunstigen bzw. barrierefreie Wohnungen abdeckt.



Die Anforderungen an die Modernisierungsrate des Gebaudebestands in der EU werden von
der EU-Kommission in der ,Richtlinie Uber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden* vom
15. Dezember 2021 beschrieben. Bis 2030 sollen die 15% des Gebaudebestands, die am
schlechtesten bewertet sind, von der Energieeffizienzklasse G auf mindestens F verbessert
werden. Wohngebaude sollen generell bis 2033 mindestens auf die Energieeffizienzklasse E
saniert werden. Offentliche Gebaude sowie Nichtwohngebaude sollen schon bis 2030 auf die
Energieeffizienzklasse E modernisiert werden und so eine Vorreiterrolle einnehmen. Dies
bedeutet, dass ab 2033 kein Gebaude mehr die Energieeffizienzklassen F und G vorweisen
darf. Zur Forderung dieses Vorhabens werden 150 Mrd. Euro aus dem EU-Haushalt zur
Verfligung gestellt.

elrgiee e aSSe ergiepedalt o ergieverpra
A+ unter 30 kWh/(m?a)
30 bis unter 50 kWh/(m?a)
50 bis unter 75 kWh/(m?a)
75 bis unter 100 kWh/(m?a)
100 bis unter 130 kWh/(m?a)
130 bis unter 160 kWh/(m?a)
160 bis unter 200 kWh/(m?a)
G | 200 bis unter 250 kWh/(m?2a)
H | iber 250 kWh/(mZa)

Abbildung 3-4: Energieeffizienzklassen von Wohngebauden (Quelle: ZEBAU GmbH)
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In Deutschland regelt das Gebaudeenergiegesetz (GEG) vom 1. November 2020 die Energie-
effizienz von Gebauden. Mit Antritt der neuen Bundesregierung und den Beschlissen des
Koalitionsausschusses vom 23. Méarz 2022 werden die Anforderungen an die Energieeffizienz
von Gebaduden konkretisiert. So sollen Bestandsgebdude ab dem 1. Januar 2024
bei wesentlichen Sanierungen, Ausbauten, Umbauten und Erweiterungen mindestens den
Effizienzstandard 70 erflllen.

_‘O’_ Serielle Modernisierung
4 \

- Vor dem Hintergrund der unzureichenden Anzahl von Gebaudemodernisierungen
werden neue Sanierungslosungen bendtigt, die einfacher, schneller und
wirtschaftlicher als bisherige Ansétze sind. Ein wichtiger Baustein hierfir kann die
serielle  Modernisierung nach dem ,Energiesprong-Prinzip“ (Ubersetzt
Energiesprung) sein.

Mit einem digitalisierten, neu gedachten Bauprozess und vorgefertigten
Elementen werden Gebaude innerhalb weniger Wochen auf einen ,NetZero-
Standard“ gebracht, bei dem sie im Jahresmittel so viel erneuerbare Energie
erzeugen, wie fir Heizung, Warmwasser und Strom benotigt wird. Die schnelle
Ausfuhrung ist dabei insbesondere auf den Umstand zurtickzufihren, dass bis zu
80% der Fertigungsschritte in die Fabrik verlagert werden kénnen.

Mit dem Forderprogramm Serielle Sanierung mochte das Bundesministerium
fur Wirtschaft und Klimaschutz (BMWAK) Investitionen in die serielle Sanierung als
innovative Methode zur Gebaudesanierung anreizen.



Einschrankungen beim Erreichen der beschriebenen Zielwerte ergeben sich unter anderem
aus Vorgaben im Rahmen des Denkmalschutzes und der Stadtebaulichen
Erhaltungssatzung (8 172 BauGB). Hier steht der Erhalt architektonischer Kulturgiter und die
Erhaltung der stadtebaulichen Eigenart eines Gebietes auf Grund seiner stadtebaulichen
Gestalt im Vordergrund. Je nach Verordnung und Charakteristika sind unterschiedliche
Veranderungen an den Gebauden und in den Gebieten genehmigungsfahig. In der Stadt
Budelsdorf gibt es derzeit keine zusammenhangenden denkmalgeschitzten Gebiete. Als
bauliche Anlagen stehen die Emil-Nolde-Schule mit der dazugehdrigen Turnhalle, die
Direktorenvilla mit Garage in der BrickenstraBe 1 und ein Wohn- und Arztpraxenhaus in der
HollerstralRe 4a unter Denkmalschutz. Fir den Bereich des historischen Ortskernes gilt eine
Gestaltungssatzung. Diese wird 2023/2024 auch unter dem Aspekt der Schaffung neuer
Gestaltungsspielrdaume fir die energieeffiziente Sanierung von Bestandsgebauden sowie der
Steuerung des Grades der Versiegelung sowie der Gestaltung unbebauter Flachen vor dem
Hintergrund der Klimafolgenanpassung, in diesem verhaltnismafig verdichteten Bereich, neu
aufgestellt.

Ein weiteres Kriterium bei der Umsetzung energetischer Modernisierungen ist eine mdglichst
umfassende Sozialvertraglichkeit der Malinahmen. Ziel ist hierbei die sogenannte Warm-
mietenneutralitat, bei der die Summe der Wohnkosten aus der zur Refinanzierung der Investi-
tionen erhthten Kaltmiete und der durch die Modernisierungen reduzierten Energiekosten
verglichen mit denen vor den MalRBnahmen beibehalten werden kann. Um dieses Ziel zu
erreichen, werden von Bundes- und Landesebene zahlreiche umfassende Férdermittel zur
Verfiigung gestellt. AuRerdem ist entscheidend, ob durch den Vermietenden die rechtlich
zulassige Modernisierungsumlage der Modernisierungskosten in voller Hohe genutzt wird.

Dariber hinaus sind die konkreten Effekte und Umsetzungsoptionen von
Modernisierungsmafl3nahmen stark abhangig vom individuellen Geb&udebestand, den
Eigentumsverhéltnissen mit zugehdrigen finanziellen Optionen sowie, besonders im privaten
Gebéaudebestand, der personlichen Lebensplanung. Besonders durch die seit 2021 geltende
CO2-Bepreisung, die generell stark gestiegenen Energiepreise und dem geopolitischen Ziel
der Unabhangigkeit von fossilen Energietragern kommt diesem Bereich eine verstarkte
Bedeutung zu.

Zur Entwicklung und Unterstiitzung individueller Gebaudemodernisierungen bestehen in
Schleswig-Holstein bereits Informations- und Beratungsangebote. Gleichzeitig werden flr
die Finanzierung von energetischen Malinahmen sowohl auf Bundes- als auf Landesebene
zahlreiche Forderprogramme angeboten. Fir das Erreichen guter Effizienzhausstandards
stehen dabei besonders hohe Férdersummen zur Verfiigung. Eine verstarkte Bewerbung und
Vermittlung von  bestehenden Informations- und Beratungsangeboten  sowie
Férderprogrammen in der Stadt Budelsdorf kann einen wichtigen Beitrag zur Steigerung der
Modernisierungsraten leisten.



0 Informations- und Beratungsangebote (Auswahl)

Verbraucherzentrale Schleswig-Holstein
www.verbraucherzentrale.sh/wissen/energie

Investitionsbank Schleswig-Holstein (IB.SH)

www.ib-sh.de

Schleswig-Holstein Energieeffizienz-Zentrum e.V. (SHeff-2)
www.energiemobil.sh/sheff-z

Energetische Stadtsanierung

Das Instrument der von der KfW geférderten ,,Energetischen Stadtsanierung“ und des
Sanierungsmanagements sind ein geeignetes Mittel, gemeinschaftliche Lésungen der
Sanierung von Quartieren zu entwickeln und umzusetzen. Die Konzepterstellung und das
begleitende oder anschlieRende Sanierungsmanagement werden durch die KfW-Bank sowie
durch Komplementarmittel des Landes Schleswig-Holstein finanziell unterstitzt. Im Fokus der
.Energetischen Stadtsanierung“ stehen eine energetische Gebaudemodernisierung, effiziente
Energieversorgung und der Ausbau der Erneuerbaren Energien im Quartier, die mit
demografischen, wirtschaftlichen, stadtentwicklungspolitischen und wohnungswirtschaftlichen
Belangen in Einklang gebracht werden missen. Zusatzlich spielen innerhalb des
ganzheitlichen Konzeptes weitere Aspekte wie eine klimagerechte Mobilitat, das Bewusstsein
und Verhalten der Bewohnerschaft sowie die Anpassung an den Klimawandel eine wichtige
Rolle. Unter Mitwirkung aller Akteur/innen im Quartier kbnnen die Malinahmen letztlich
integriert betrachtet sowie effizienter und kostenglnstiger fur die einzelnen Akteur/innen
umgesetzt werden.

Im Zuge des Klimaschutzkonzeptes wurden potenzielle Quartiere in Blidelsdorf identifiziert,
die sich fur eine energetische Stadtsanierung eignen kdnnten. Die Grundlage der Auswabhl
beruht auf Kriterien, die unter anderem bestehende Modernisierungspotenziale aufgrund des
Gebaudealters, die Hohe der Warmedichte, das Vorhandensein von Wéarmenetzen oder
Sanierungs-/ Dekarbonisierungspotenzial vom Bestandsnetzen, eine abgeschlossene
stadtebauliche Gebietskulisse, Gebaude mit Energiebedarfen wie z.B. Schulen oder weitere
kommunale Liegenschaften, die Nahe zum Gewerbe und wenige, mdglichst erfahrene
Bestandshaltende wie z.B. Wohnungsbaugesellschaften umfassen. Auf3erdem wurden bereits
madgliche Potenziale der klimafreundlichen Mobilitdt und der Klimafolgenanpassung bei der
Auswahl berticksichtigt. Insgesamt ist hervorzuheben, dass die Auswahl der Quartiere fur eine
energetische Stadtsanierung als erste Einschatzung zu betrachten ist. Im Zuge der Umsetzung
des Klimaschutzkonzeptes missten fur eine Antragstellung bei der KfW die folgenden
Quartiere tiefergehend gepruft und ggf. Anpassungen vorgenommen werden.

Eine Ubersicht tiber die vorgeschlagenen Quartiere liefert die Abbildung 3-5.
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Abbildung 3-5: Potenzielle Quartiere flr eine energetische Stadtsanierung

Das Quartier Akazienstral3e befindet sich nérdlich der Hollerstral3e zwischen Ulmenstral3e,
Neue Dorfstrale und Pappelweg. Der Gebietszuschnitt ergibt sich vor allem aus der
stadtebaulichen Struktur, da im Quartier Zeilenbauten aus vorwiegend 1951 bis 1980
vorhanden sind, die aufgrund ihres Baualters durchaus Modernisierungspotential besitzen.
Zudem bietet das Quartier mit der neuen Wohnanlage in der AkazienstraRe seit 2015 ein
Beispiel, wie stadtebaulicher Umbau auf der Flache ehemaliger Zeilenbauten aussehen kann.
Wie in Kapitel 3.3.2 Warmebedarf beschrieben, eignet sich das Quartier aufgrund einer relativ
hohen Warmedichte potenziell fir ein Warmenetz. Die Astrid-Lindgren-Schule im Norden des
Quartiers sowie die AWO Seniorenanlage im Eschenweg sind zudem Gebaude mit hohen
Energiebedarfen. Mit der Stadt Bidelsdorf (Astrid-Lindgren-Schule) und der
Baugenossenschaft Mittelholstein eG, die Grundstiicke in der Ulmenstral3e, Akazienstralle
und im Eschenweg hat, sind im Quartier zwei erfahrene Bestandshaltende vertreten, die
zudem bereits Bestrebungen hinsichtlich Modernisierungen zeigen. Die gemeinschatftlich
genutzten Parkplatze der Zeilenbauten sowie der Parkplatz der Schule eignen sich fur die
Umsetzung von MobilitdtsmalRnahmen. Die Parkplatz- und Dachflachen eignen sich zudem fur
die Installation von PV-Anlagen. Mit ihren Fahrradhdusern geht die Baugenossenschaft
Mittelholstein eG bei ihren Gebduden bereits mit gutem Beispiel voran und zeigt eine
Bereitschaft zur Umsetzung solcher MalRRnahmen. Ebenso eignen sich die Freiflachen
zwischen den Zeilenbauten sowie der Schulhof fir die Umsetzung von MalRnahmen zur
Klimafolgenanpassung.

Das Quartier Wilhelmstrafie liegt entlang der StraRen Am Friedrichsbrunnen, Friedhofsallee,
Weichselstralle sowie sudlich der WilhelmstraRe. Das Quartier weist eine besondere
raumliche Nahe zwischen Wohnen und Gewerbe auf. Wahrend das Quartier an sich durch
Mehrfamilienhauser aus den Jahren 1950 bis 1980 gepréagt ist, befinden sich unmittelbar



nordlich vom Quartier entlang der HollerstraBe gewerbliche Nutzungen. Das
Modernisierungspotenzial ergibt sich neben dem Baualter der Wohngebé&ude auch hinsichtlich
der Warmeversorgung, da die Warmedichte in diesem Gebiet relativ hoch ist (vgl. Kapitel 3.3.2
Warmebedarf). Neben der Baugenossenschaft Mittelholstein eG sind vor allem
Wohnungseigentiimergemeinschaften Bestandshaltende im Quartier. Letztere kdnnen
einerseits eine Herausforderung im Modernisierungsprozess darstellen, da verschiedene
Einzelinteressen geblndelt werden missen, andererseits bietet sich in Verbindung mit der
homogenen Bebauung auch ein Potenzial hinsichtlich der Blindelung von Sanierungen bis hin
zu seriellen Ansatzen. Die groReren Parkplatzflachen bieten auch hier Moéglichkeiten zur
Umsetzung von MalRnahmen fir eine klimafreundliche Mobilitat im Quartier. Aul3erdem
ermdglichen die vielen Freiflachen und die Flachdacher unter Beachtung der Statik die
Umsetzung von MaRnahmen zur Klimafolgenanpassung. Die Parkplatz- und Dachflachen
eignen sich zudem fur die Installation von PV-Anlagen.

Mit dem Quartier MemelstralBe/Uesedomstralle, welches im Gewerbegebiet
~-Fehmarnstrale/Wollinstralle® im Osten von Budelsdorf liegt, konnte gezielt eine
Modernisierung im gewerblichen Bereich angestof3en werden. In Kapitel 3.3.2 Warmebedarf
wird deutlich, dass das Gewerbegebiet eine relativ hohe Warmedichte aufweist. Au3erdem
bieten aufgrund des Baualters aus den 1970er/1980er Jahren die Wohnbebauung sowie das
Gewerbe westlich der Wollinstrale um die Usedomstrale herum besonderes
Modernisierungspotenzial. Eine Herausforderung in diesem Quartier liegt in den vielen
Einzeleigentiimer/innen, deren Interessen fiir eine Umsetzung gebiindelt werden missten. Im
gewerblichen Bereich kénnte hier die Wirtschaftsférderungsgesellschaft des Kreises
Rendsburg-Eckernforde unterstitzen. Auf3erdem besitzt die Stadt Budelsdorf ein Grundstiick
in dem Quartier, welches zur Zeit der Unterbringung von Gefliichteten dient. Mdgliche
Mafnahmen flr eine klimafreundlicher Mobilitét lassen sich im Quartier vor allem bezogen auf
die Mitarbeitenden und deren Mobilitatsverhalten umsetzten. Da die Betriebsgelande
hauptséchlich durch Versiegelung gepragt sind, kénnten hier MalRnahmen zur
Klimafolgenanpassung ansetzen (z.B. Entsiegelung nicht bzw. untergenutzter
Betriebsflachen) und zur Zukunftsfahigkeit des Gewerbegebietes beitragen. Aul3erdem sieht
das Solarkataster eine hohes Potential fur Photovoltaik.

POTENZIALE KLIMASCHUTZ IM GEBAUDEBESTAND

e (verstarkte) Bewerbung von Informations- und Beratungsangeboten
e Initierung von energetischen Quartierskonzepten und Umsetzung durch
Sanierungsmanagements

3.2.3 Klimaschutz im Neubau

Mit Blick auf die Klimaziele ist der Neubau aufgrund der anfallenden Treibhausgasemissionen
und des hohen Energie- und Ressourcenverbrauchs in der Bauphase eine wenig
klimafreundliche Losung fur die Zukunft. Bundespolitisch wird daher zurzeit ein
Paradigmenwechsel dahin angestrebt, dass die Modernisierung der Bestandsgeb&ude



gegenuber dem Neubau bevorzugt werden soll. Durch eine energieeffiziente Bauweise in Ver-
bindung mit der Nutzung erneuerbarer Energien und unter Berlcksichtigung von Flachen- und
Ressourcenverbrauch sowie von MalBnahmen zur Klimafolgenanpassung, Biodiversitat und
Mobilitat kénnen jedoch auch Neubauvorhaben klimafreundlicher realisiert werden.

Energieeffizienz im Neubau

Die Energieeffizienz von Gebauden wird in Deutschland mit dem Gebaudeenergiegesetz
(GEG) geregelt, welches am 1. November 2020 in Kraft getreten ist. Mit der Novellierung des
GEG nach Beschluss des Koalitionsausschusses der Bundesregierung vom 23. Marz 2022
wird fir den Neubau ab dem 1. Januar 2023 der Effizienzstandard 55 und voraussichtlich ab
2025 der Effizienzstandard 40 verbindlich festlegt werden.

Um den zukinftigen Gebaudebestand in der Stadt Bidelsdorf klimafreundlich zu gestalten,
sollte der Effizienzstandard 40 flir Neubauvorhaben als Zielstandard festgelegt und in
zuklnftigen Bebauungs- sowie Vorhaben- und ErschlieBungsplanen mdglichst umgesetzt
werden. Neben den ordnungs- und planungsrechtlichen Instrumenten tragen zielgerichtete
Informations- und Beratungsangebote flir Vorhabentrdger/innen und Bauwillige zur
erfolgreichen Umsetzung eines hohen Effizienzstandards im Neubau bei. Auch wenn sich
durch einen geringen Mehraufwand an planerischen und technischen Leistungen bereits ein
niedriger Energiestandard erreichen lasst, mussen die erforderlichen MaRnahmen akzeptiert
und umgesetzt werden. Gegenstand der Beratung sollten unter anderem die technischen
Gestaltungsoptionen, die ©6konomischen Effekte wie zum Beispiel das Verhaltnis von
Mehrkosten zu finanziellen Einsparpotenzialen sowie die bestehenden finanziellen Forder-
programme sein.

L .

Effizienzhaus 70 Effizienzhaus 55 Effizienzhaus 40 Passivhaus*

*Heizwarmebedarf weniger
. Energieverbrauch als 15 kWh/(m2a)

Abbildung 3-6: Effizienzhaus-Standards (Quelle: ZEBAU GmbH)

Gebaudekonstruktion

Vor dem Hintergrund einer flachenschonenden Ortsentwicklung sollte zukinftig eine
kompakte und flacheneffiziente Gestaltung von Bauk6rpern angestrebt werden.
Besonders eingeschossige Einfamilienhauser und Flachbauten in Gewerbegebieten nehmen
bei geringen Nutzflachen groRe Grundflachen in Anspruch. Durch mehrgeschossige
Bauweisen und eine starkere vertikale Integration verschiedener Nutzungen sowie von
Entwicklungs- und Produktionsablaufen im Bereich Gewerbe lasst sich die nutzbare Flache
pro versiegeltem Quadratmeter Grundflaiche reduzieren und so der Flachenverbrauch



minimieren. Es ist daher empfehlenswert, bereits bei der Neuaufstellung von
Bebauungsplanen uber die Zuldssigkeit von mehrgeschossigen Gebauden nachzudenken.
Auch im Sinne der Energieeffizienz haben mehrgeschossige Gebéude durch ihr besseres
Verhaltnis von nutzbarer Flache zu GebaudeaulRenhille in der Regel Vorteile gegeniber
eingeschossigen Bauten. Zu berlcksichtigen ist jedoch die Vertraglichkeit mit den
bestehenden stadtebaulichen Strukturen.

Bei der Betrachtung eines energieeffizienten Neubaus wird der Energie- und Ressourcen-
verbrauch zur Erstellung des Gebaudes meist vernachlassigt. Dabei sind Emissionen aus der
Herstellung von Baumaterialien (graue Emissionen) und der zugehoérige Energieverbrauch
(graue Energie) wesentliche Faktoren fur Klimaschutz beim Neubau. Vor dem Hintergrund der
Umstellung der Energieversorgung auf erneuerbare Energien wird der Anteil an grauer
Energie den Anteil der im Betrieb eines Gebaudes eingesetzten Energie zukunftig Ubertreffen.
Neben einem sparsamen Materialeinsatz spielt somit auch der Einsatz nachhaltiger Baustoffe
eine entscheidende Rolle, um den Neubau klimafreundlich zu gestalten.

Besonders nachwachsende Rohstoffe, wie zum Beispiel das Bauen mit Holz, reduzieren den
Energieeinsatz und somit die THG-Emissionen bei der Errichtung von Gebauden. Gleichzeitig
punkten nachwachsende Rohstoffe hinsichtlich ihrer Recyclingfahigkeit, da Entsorgungs-
kosten durch die Wiederverwertungsmaoglichkeit eingespart werden. Nachwachsende Roh-
stoffe werden mittlerweile fur die Konstruktion, die DA&mmung sowie in Innenraumen fur Boden,
Wande und Decken genutzt. Bei der Auswahl klimafreundlicher Baustoffe helfen zum Beispiel
auch das Umweltzeichen Blauer Engel oder das Natureplus-Umweltzeichen.

Eine weitere Moglichkeit im Hoch-, Tief- und Stral3enbau wertvolle Ressourcen zu schonen,
bietet der Einsatz von Recycling-Baustoffen. Beim Rick- und Umbau sowie
der Sanierung von Bauwerken entstehen recyclingfahige Baustellenabfélle, die durch
Aufbereitung wiederverwendet werden kénnen. Dabei beginnt gelungenes Recycling bereits
beim Abbruch und Ruckbau, indem die Baustoffabfdlle sorgfaltig ausgewahlt und
anschlieRend getrennt gelagert werden. Mithilfe von Normen und Regelungen wird
sichergestellt, dass Recycling-Baustoffe trotz ihrer abweichenden Eigenschaften, die bei
der Baustoffverwendung zu bericksichtigen sind, auch als tragende Bauteile genutzt werden
kénnen. Auf Bundesebene (bernehmen die Qualitatssicherung der Reycling-Baustoffe
der Bundestberwachungsverband Recycling-Baustoffe (BUV-RB) e.Vv. und
die Bundesgltegemeinschaft Recycling-Baustoffe e.V.

Ganzheitliche Betrachtung

Fir eine ganzheitlich energieeffiziente und ressourcenschonende Gebaudeplanung sollte der
Kosten- und Energieaufwand wahrend des gesamten Lebenszyklus eines Gebaudes und
dessen Baustoffen und Anlagentechnik mithilfe einer Lebenszyklusanalyse betrachtet
werden. Durch eine ganzheitliche Betrachtungsweise kdnnen zudem o6kologische, 6kono-
mische und technische Aspekte friihzeitig optimiert werden und in den Bauprozess einfliel3en,
sodass der Neubau klimafreundlich, ressourcen- und energieschonenden wird.

Eine weitere Moglichkeit, die Nachhaltigkeit von Geb&auden in ihrer Gesamtheit transparent zu
machen, bieten sogenannte Zertifizierungssysteme. Im Rahmen einer Zertifizierung werden
Okologische, 6konomische, soziale und technische Qualitdten sowie Standort- und Prozess-
gualitaten von Gebduden untersucht. Fir eine vorteilhafte Bewertung sind besondere
Anforderungen an die Gebaudequalitaten zu erfillen und in Planung und Umsetzung zu
implementieren. Dabei besteht das Ziel nicht darin, ein Gebaude in allen Bereichen zu



perfektionieren, sondern den durchschnittichen Mehrwert zu erhdéhen. Fur die Umsetzung
konkreter MalBhahmen und das Erreichen definierter Indikatoren werden Punkte vergeben, die
in Summe zu einem entsprechenden Bewertungslevel fiihren. Dadurch wird ein universal
anwendbares Bewertungsverfahren gewahrleistet, welches Gebaude hinsichtlich ihrer
Nachhaltigkeit bis zu einem gewissen Grad vergleichbar macht. Neben dem
Bewertungssystem Nachhaltiges Bauen (BNB) des Bundesinnenministeriums werden
nachhaltige Gebaudezertifikate auch privatwirtschaftlich angeboten. Darunter fallen unter
anderem:

o Deutsche Gesellschaft fur Nachhaltiges Bauen (DGNB e.V.)
e Verein zur Férderung der Nachhaltigkeit im Wohnungsbau e.V. (Nawoh)
o Bau-Institut fir Ressourceneffizientes und Nachhaltiges Bauen GmbH (BiRN)

Durch die Bewerbung bestehender Gebaudezertifizierungssysteme kann dem Thema in
Budelsdorf vermehrt Aufmerksamkeit verschafft werden. Gleichzeitig tragt eine Vorstellung
bereits zertifizierter Gebdude dazu bei, dass nachhaltig konzipierte Gebaude sichtbar werden
und zur Nachahmung anregen.

POTENZIALE KLIMASCHUTZ IM NEUBAU

e Festlegung des Effizienzstandard 40 fur Neubauvorhaben als Zielstandard

e (verstarkte) Bewerbung von Informations- und Beratungsangeboten zum
energieeffizienten Neubau

e Verstarkter Einsatz nachwachsender und recyclingfahiger Baustoffe

e Forderung ganzheitlicher Gebadudekonzeptionen

3.2.4 Nachhaltiges Flachenmanagement

Die Ausbreitung von Siedlungsflachen ist in Deutschland, ungeachtet anders lautender
Zielsetzungen der Politik, weiterhin hoch. Unter dem sogenannten Flachenverbrauch oder
auch Flacheninanspruchnahme wird die Umwandlung von tberwiegend landwirtschaftlich
genutzten Flachen in Siedlungs- und Verkehrsflachen verstanden. Da Flache eine begrenzte
Ressource darstellt, treten einerseits Konkurrenzen zwischen unterschiedlichen
Flachennutzungen auf, andererseits schranken festgelegte Nutzungen mdgliche zuklinftige
Nutzungsoptionen erheblich ein. Ein nachhaltiges Flachenmanagement, also die Verringerung
des Flachenverbrauchs durch ein vorausschauendes Monitoring und die Umsetzung von
flacheneffizienten Malnahmen, ist im Kontext der Stadtentwicklung eine kommunale
Daueraufgabe.

Innenentwicklung

Die Innenentwicklung von bereits bestehenden und erschlossenen Quartieren bietet vielfaltige
Potenziale fur einen mdglichst klimafreundlichen und sensiblen Neubau. Denn die Nahe zu
bestehenden Versorgungs- und Mobilitatsinfrastrukturen sorgt dafir, dass die vorhandene
Infrastruktur gestarkt wird und weniger Ressourcen fir neue Infrastruktur verbraucht werden.



Trotzdem muss die Nachverdichtung den Belangen des Klimaschutzes und der
Klimafolgenanpassung gerecht werden. Freiflachen und Blockinnenbereiche als klassische
Nachverdichtungsflachen eigenen sich daher selten fir eine klimagerechte Nachverdichtung,
da auch hier bislang unbebaute Flachen in Anspruch genommen werden.

Durch die Aufstockung von Bestandsgebauden um zusatzliche Geschosse erfolgt der
Raumgewinn ohne weiteren Flachenverlust. Der Eingriff in die stadtebauliche Struktur und die
Wirkung auf das Klima sind bei dieser vertikalen Nachverdichtung als gering einzuschatzen.
Statische Gegebenheiten der Bestandsgebaude schrénken diese Form der Innenentwicklung
jedoch haufig ein bzw. lassen sie nur mit technisch hohem Aufwand und damit verbundenen
hohen Kosten umsetzbar machen. Im Zuge der hierfir notwendigen Baumaf3nahmen bietet es
sich an, gleichzeitig eine energetische Modernisierung des Gebaudebestandes
durchzufiihren, um durch den gemeinsamen Bauablauf die Kosten zu senken. Diese
Kombination bietet sich ebenfalls fir Gebdude an, bei denen sich eine alleinige
Modernisierung nicht wirtschaftlich darstellen lasst. Auch der Dachgeschossausbau und eine
energetische Modernisierung des Daches lassen sich gut miteinander kombinieren.

Eine BaullckenschlieBung erfolgt durch die bauliche Nutzung von unbebauten Licken in
bestehenden Geb&udestrukturen. Dabei handelt es sich in der Regel um kleine Flachen, die
nur punktuelle NachverdichtungsmalRhahmen ermdéglichen. Wahrend einzelne Bauliicken-
schlieBungen nur geringe Kklimatische Wirkungen entfalten, kénnen grof3ere Baullicken-
schlielBungen durchaus klimatische Effekte haben. Hier sind kompensierende MafRnahmen,
die eine Verschlechterung des Mikroklimas vermeiden, notig.

Die Umnutzung und Konversion bereits baulich genutzter Flachen ermdglichen die Neu-
ordnung stadtebaulicher Strukturen, ohne dass neue Flachen beansprucht werden. Je nach
Ausgestaltungsmaoglichkeit variieren die klimatischen Auswirkungen. So kdnnen zum Beispiel
durch eine dichtere Bebauung eine schlechtere Belliftung und Freiraumverluste entstehen.
Andererseits bietet sich gerade hier die Mdglichkeit, Flachen zu entsiegeln und neue Grin-
flachen zu schaffen.

Die Stadt Budelsdorf setzt sich kontinuierlich mit der Entwicklung mdglicher
Innenentwicklungspotenziale auseinander. In der Entwicklungsagentur fur den Lebens- und
Wirtschaftsraum Rendsburg AOR — ein kommunaler Zusammenschluss der beiden Stadte
Rendsburg und Bidelsdorf sowie von elf Umlandgemeinden — wird die wohnbauliche
Entwicklung interkommunal abgestimmt.

Die aktuell geltende Fortschreibung des Gebietsentwicklungsplans sieht im Bereich gréRerer
Wohnbauvorhaben rund 220 Wohneinheiten bis 2030 und weitere 170 Wohneinheiten ab 2031
vor. Parallel befinden sich in der Stadt Budelsdorf aktuell bereits gréRere Wohnbauvorhaben
der Innenentwicklung in unterschiedlichen Umsetzungsstanden (vgl. Tabelle 3-3Tabelle 3-3:
Ubersicht groRerer Wohnbauvorhaben der Innenentwicklung (Stand Januar 2023)). Der
Gebietsentwicklungsplan der Stadt Bidelsdorf ist unter Beachtung der Belange von
Klimaschutz und der Klimafolgenanpassung ein geeignetes Instrument, um eine
flachenschonende Wohnraumentwicklung zu betreiben.



Tabelle 3-3: Ubersicht groRerer Wohnbauvorhaben der Innenentwicklung
(Stand Januar 2023)

Vorhaben Anzahl Stand der

Wohneinheiten Umsetzung

Nordlich Ahornweg Entwicklungsflache ca. 20 offen
Einfamilienhaus- /
Doppelhausgrundstiicke

An der Rauhstedt Geschosswohnungsbau ca. 45 Im Bau
Heinrich-Jacob-Platz Genossenschaftlicher ca. 10 In Planung
Wohnungsbau
(Nachverdichtung)

Konrad-Adenauer- Bauprojekt Service- ca. 80 In Planung,

StralRe (Friedensplatz) Wohnen Bebauungsplan im
Anderungsverfahren

Berliner Stral3e Geschosswohnungsbau ca. 60 Bauliche Umsetzung

(ehemals Edeka) zurzeit offen

Nordlich MemelstraBe  Geschosswohnungsbau ca. 40 Im Bau

Kaiserstra3e — Ecke Geschosswohnungsbau ca. 10 In Planung,

KampstralRe Bebauungsplan im
Anderungsverfahren

Zusatzlich erfolgt durch die Entwicklungsagentur fir den Lebens- und Wirtschaftsraum
Rendsburg AGR  eine Erhebung und Potenzialbetrachtung  von lokalen
Innenentwicklungspotenzialen auf regionaler Ebene. In der systemischen Ergebung von 2014
wurden unbebaute Flachen des stadtebaulichen Innenbereiches erfasst und in Bezug auf ihr
Potenzial fir Nachverdichtungen bewertet. Im Jahr 2019 erfolgten die Kontrolle des
Umsetzungsstandes sowie eine angepasste Neubewertung einzelne Flachen. Eine
regelmafige Aktualisierung der Potenzialbetrachtung wird seitens der Entwicklungsagentur
angestrebt.

Zur weiteren Verstetigung eines nachhaltigen Flachenmanagements mochte die
Entwicklungsagentur fir den Lebens- und Wirtschaftsraum Rendsburg AGR perspektivisch ein
nachhaltiges kommunales Flachenmanagement aufbauen. Ziel des Projekts ,Nachhaltiges
interkommunales Flachenmanagement im Lebens- und Wirtschaftsraum Rendsburg® ist es die
drei strategischen Ziele

e flachensparendes Bauen (Vermeidung),
e Aktivierung von Bauliicken und Innenentwicklungspotenzialen (Mobilisierung)

e verstarktes Recycling brachliegender Flachen (Revitalisierung).

in der Region zu aktivieren und diesbeziigliche Malinahmen umzusetzen.

Suffizienz in der Wohnraumentwicklung



Seit einigen Jahren werden Suffizienz-MalRnahmen im Bereich Wohnen zunehmend in den
Fokus gertckt, um die 6kologischen Auswirkungen des Bauens einhergehend mit der
stadtischen Expansion und Flachenversiegelung einzugrenzen und gleichzeitig zu einer
starkeren sozialen Gerechtigkeit beizutragen. Unter Suffizienz-MalRnahmen werden Ansatze
verstanden, bei denen Menschen insbesondere durch ein verandertes Verhalten zur
okologischen Nachhaltigkeit beitragen. Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick, wie
Suffizienz-MaRRnahmen in der Wohnraumentwicklung aussehen kénnen:

Tabelle 3-4: Suffiziente Konzepte im Bereich Wohnen?8

Reduzieren Flexibilisieren Teilen
¢ Kleinere ZimmergrolRen e Anpassungsfahiger e Gemeinschaftliche
e Kleinere Wohnungen Wohnraum Wohnformen wie z.B.:
e Temporare Bauten e Generationsiber-
e Umzugshilfe e  Multi-funktionelle greifendes Wohnen,
¢ Wohnraumberatungen Planung Co-Housing,
e Wohnungstauschbérse e Mehrfachnutzung Wohngemeinschaften,
o Wohnungsgutscheine e Umnutzung Wohnpartnerschaften
e Zwischennutzung
e Wiederbelebung
leerstehender
Wohnraume

Im Jahr 2021 wurde das ,Wohnraumentwicklungskonzept fur den Kreis Rendsburg-
Eckernforde“® aufgestellt, welches im Rahmen einer Wohnungsmarktanalyse und
Bedarfsprognose bis 2030 sowohl Wohnraumnachfrage als auch Wohnraumbedarf in der
Stadt Budelsdorf aufzeigt. Entgegen den bisherigen Wohnformen werden besonders kleine
Wohnungen und senior/innengerechte Wohnungen in Budelsdorf bendtigt. Um diesen
Nachfragebedurfnissen auf dem Wohnungsmarkt angemessen zu begegnen und gleichzeitig
den Neubau mdglichst gering zu halten, wird die Anpassung der bestehenden
Wohnungsbestande und Wohnanspriiche eine zunehmende Rolle einnehmen muissen. Eine
wichtige Stellschraube hierbei ist die Bewerbung von bestehenden und die Etablierung neuer
Wohnraumberatungen zum Beispiel zur optimierten Nutzung der Wohnflache, zu
Wohnungstauschoptionen oder zu konkreten Umzugshilfen fiir Senior/innen. Zudem bieten
gemeinschaftliche Wohnformen wie zum Beispiel Co-Housing oder
generationentbergreifende Wohnprojekte die Moglichkeit, Wohnungsbestand und -neubau
suffizient zu gestalten.

Aktuelle Wohnbauprojekte im Stadtbereich reagieren bereits auf die sich wandelnden
Wohnbedirfnisse, insbesondere in Bezug auf kleinere Wohnungsgrofien, angemessen
verdichtetem (Geschoss-)Wohnungsbau sowie ergdnzende Pflege- und Betreuungsangebote.
Der Erhalt sowie die Schaffung von bezahlbarem Wohnraum kann durch einen hohen Bestand
an Genossenschaftswohnungen sowie eine aktive Beratung von Bauwilligen durch die Stadt
tber aktuelle Wohnbauférderprogramme  sichergestellt werden.  Nennenswerter
Wohnungsleerstand ist in der Stadt Bidelsdorf nicht zu verzeichnen. Die aktuelle

18 Angelehnt an: Bohnenberger, K. (2020): Can ‘Sufficiency’ reconcile social and environmental goals? A Q-
methodological analysis of German housing policy.

19 Gertz Gutsche Rumenapp, Institut Raum & Energie (2021): Wohnraumentwicklungskonzept fir den Kreis
Rendsburg-Eckernforde



Altersstruktursanalyse zeigt auf, dass sich insbesondere in den Einfamilienhausgebieten der
1960er bis 1970er-Jahre im Norden des Stadtgebietes ein ,Generationswechsel* hin zu
jungeren Familien ankiindigt. Das Baugebiet ,Brandheide-Nord“ im Nordosten des
Stadtgebiets ist weiterhin durch eine jlingere durchschnittliche Bevolkerung gepragt, das
sudliche Stadtgebiet zeichnet sich eher durch ein alteres Durchschnittsalter der
Bewohner/innen aus.

POTENZIALE NACHHALTIGES FLACHENMANAGEMENT

o Steuerung der (weiteren) wohnbaulichen Entwicklung durch kontinuierliche
Fortschreibung des Gebietsentwicklungsplans

e Bewerbung von bestehenden und Etablierung neuer Wohnraumberatungen

e Forderung von gemeinschaftlichen Wohnformen

e Aufbau ,Nachhaltiges interkommunales Flachenmanagement im Lebens- und
Wirtschaftsraum Rendsburg®

3.3 Effiziente und erneuerbare Warmeversorgung

Im Zusammenhang mit Klimaschutz und Erneuerbaren Energien werden vielfach die Themen
Windkraft, Photovoltaik und Elektromobilitdt genannt. Ein Thema, das sich in Bezug auf
Erneuerbare Energien in der Vergangenheit h&ufig noch im Hintergrund befand, ist die
Warmeversorgung. Dabei ist der Bereich der Warmeversorgung von Geb&uden auch in
Budelsdorf einer der grofdten CO»-Emittenten. Der Anteil der Warmeversorgung an den
gesamten CO»-Emissionen liegt hier bei ca. 48 %. Die Umsetzung von effizienter und
erneuerbarer Warmeversorgung hat flr das Erreichen der Klimaschutzziele damit eine
herausragende Bedeutung und ist spatestens mit den geopolitischen Zielen zur
Unabhéangigkeit von fossilen Energietragern und den Vorgaben zu kommunalen
Warmeplanungen vermehrt in den Fokus geruckt.

3.3.1 Ergebnisse der Beteiligung

Die Warmeversorgung wurde auch in den verschiedenen Beteiligungsformaten wie der
Ideenwerkstatt vielfach thematisiert. So gab es die Idee einer gemeinsamen
Fernwarmeversorgung mit Rendsburg, ggf. unter Einbindung eines Eisspeichers. Auch
verschiedene Warmequellen wie Abwasserwarme, die Nutzung der Eider als
Gewasserwarmequelle und biogasbasierte Versorgungslosungen wurden als Vorschlage
eingebracht. Insbesondere fir den Altbau, in dem Warmepumpen mdglicherweise niedrige
Effizienzen aufweisen, besteht der Wunsch nach gemeinsamen Warmelésungen Uber eine
netzgebundene Versorgung.

3.3.2 Warmebedarf

Der Warmebedarf stellt die Warmemenge dar, die ein Gebaude zur Beheizung und Auf-
rechterhaltung der Raumtemperatur sowie ggf. zur Bereitstellung von Warmwasser mit einer



bestimmten Temperatur bendétigt. Der Energieverbrauch z.B. von Gas fiur die
Warmebereitstellung hingegen bezieht sich auf die tatsachliche Gasmenge. Durch die
Umwandlung von Gas und anderen Energietragern wird Warme erzeugt. Hierbei geht durch
den Prozess im Allgemeinen eine gewisse Energiemenge verloren. Die produzierte Warme
wird zur Deckung des Warmebedarfs verwendet. Die folgenden Ausfihrungen stellen, sofern
nicht anders beschrieben, den Warmebedarf dar, wahrend sich die Energiebilanz auf den
Energieverbrauch bezieht.

Wie aus der Energiebilanz hervorgeht, werden in Budelsdorf insgesamt ca. 152 GWh Erdgas,
Heizol, Fernwarme und weitere Energietrager fur die Warmebereitstellung verwendet. Diese
werden vor allem in den dicht besiedelten Gebieten und den Industrie- und Gewerbegebieten
verbraucht.

In einer ersten Bestandsaufnahme werden die Heizwarmebedarfe und die Warmedichte im
Stadtgebiet von Bidelsdorf abgeschatzt. Der Heizwarmebedarf der Gebaude wurde aus den
Gebaudetypen, spezifischen Heizwarmebedarfen in Abhangigkeit der Geb&udenutzung und
der Grundflache sowie Hohe der Geb&ude ermittelt. Der ermittelte Gesamtbedarf deckt sich
mit einer Abweichung von etwa 6 % sehr gut mit den Angaben aus der CO;-Bilanz. Aus den
Heizwarmebedarfen der einzelnen Gebéaude lasst sich die Warmedichte ermitteln, die den
Heizwarmebedarf ins Verhéltnis zur Flache setzt. In dicht besiedelten Gebieten ist die
Warmedichte, also der Heizwarmebedarf pro Flache, grundsatzlich hoéher als in dinn
besiedelten Gebieten. Die Wéarmedichte ist ein Indikator daflr, ob ein Gebiet wirtschaftlich
durch ein Wéarmenetz versorgt werden kann. Die Abbildung 3-7 zeigt die Wéarmedichte von
Budelsdorf als Heat Map. Bereiche mit hoher Warmedichte sind dunkelrot eingefarbt, wahrend
Bereich mit niedriger Warmedichte hellrot eingefarbt sind.

A 1:18.000 Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG 2021
Daten: ALKIS Daten

Heizwéarmebedarf Erstellt von: B4 AveErDUNG

Abbildung 3-7: Heizwarmebedarf als Heat Map

Grundsatzlich ist zu sehen, dass die Warmedichte im Stadtzentrum sowie im Bereich der
Gewerbegebiete im Osten und Siden eher hoch ist. Punktuell gibt es auch in weiteren
Stadteilen Bereiche mit hoher Warmedichte.

Diese Betrachtung wird erganzt um landesweit verfigbare Warmebedarfsdaten, die an der
Christian-Albrechts-Universitat zu Kiel in den ANGUS Forschungsprojekten und am



Kompetenzzentrum Geo-Energie modelliert wurden. Die verdffentlichten Daten umfassen die
rasterweise Einordnung von Warmebedarfen mit einer Auflésung von 100 m.%°

Diese Daten sind in der folgenden Abbildung dargestellt. Die Gebiete mit hoher Warmedichte
entsprechen im Wesentlichen den in der vorangegangenen Analyse ermittelten Hotspots.
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Abbildung 3-8: Warmedichte in hektargenauerAuflésung

Gemeinsame Warmeversorgungslosungen und Aktivitaten der Stadtwerke SH

Eine gemeinsame Wéarmeversorgung mehrerer Liegenschaften bietet haufig die Moglichkeit
einer effizienteren Energiebereitstellung. Hinzukommt, dass nicht fur jeden Abnehmenden
eines Warmenetzes eine eigene, dezentrale Loésung gefunden werden muss. Im Gegenzug
verursachen zentrale Warmeversorgungslosungen zusétzliche Investitionskosten fir die
Warmeverteilung, insbesondere fiir die Verlegung der Warmetrassen.

Derzeit wird in Budelsdorf lediglich ein Warmenetz durch die Rendsburger Stadtwerke GmbH
Partner der Stadtwerke SH betrieben. Dartber hinaus sind im Marktstammdatenregister
insgesamt neun Blockheizkraftwerke mit einer kumulierten elektrischen Leistung von gut

900 kW eingetragen, u.a. fur das Arztezentrum, die Heinrich-Heine-Schule und die
Seniorenwohnanlage am Park.

Zur weiteren Erfassung des Status Quo und zur Abfrage der weiteren Plane im Bereich
Warmeversorgung wurde ein Abstimmungstermin mit den Rendsburger Stadtwerken — Partner
der Stadtwerke SH durchgefiihrt, deren Versorgungsgebiet auch die Stadt Blidelsdorf umfasst.
Hier werden von den Rendsburger Stadtwerken — Partner der Stadtwerke SH sowohl das
Erdgasnetz als auch das Stromnetz betrieben. Zur Plausibilisierung der Energie- und CO»-
Bilanz sowie der berechneten Warmebedarfe stellten die Stadtwerke SH stadtweite

20 https://danord.gdi-sh.de/viewer/resources/apps/Waerme.



Energieverbrauchsdaten sowie einen Lageplan des Erdgasnetzes zur Verflgung. Die
Verbrauchsdaten decken sich insgesamt gut mit den in der CO»-Bilanz angegebenen Werten.
Aufgrund von unterschieden in der Erhebungsmethodik kommt es hier zu Abweichungen
zwischen 5 und 10 %. Die Hauptleitungen des Erdgasnetz erschlieen das gesamte
Stadtgebiet.

Die Rendsburger Stadtwerke — Partner der Stadtwerke SH betreiben rund um die Brandheide
im Nordosten von Budelsdorf ein kleines Warmenetz, das durch mit Biogas aus der
Nachbargemeinde Rickert gespeiste BHKW sowie einen Spitzenlastkessel versorgt wird.

Mit den Stadtwerken wurde auch diskutiert, welche Gebiete sich mdglicherweise fir eine
weitere Quartiersbetrachtung eignen.

Die Stadtwerke verfiigen Uber umfangreiche Erfahrungen bei der Einbindung von
oberflachennaher Geothermie. Sowohl Versorgungslésungen mit Erdsonden als auch welche
mit Erdkollektoren wurden bereits in anderen Stadten und Gemeinden durch die Stadtwerke
SH realisiert.

Seit Anfang 2023 beteiligen sich die Stadtwerke an dem Forschungsvorhaben ,Ground Heat",
in dem der Einsatz von geothermiegespeisten Warmepumpenlésungen im Bestand untersucht
wird. Die Untersuchung umfasst sowohl zentrale als auch dezentrale Versorgungslésungen
und legt einen Fokus auf Musterquartiere. Die Identifikation von Musterquartieren in
Budelsdorf kann nicht nur zum Forschungsprojekt beitragen, sondern auch als Leuchtturm fir
Warmepumpenldsungen im Budelsdorfer Gebaudebestand fungieren. Die Stadtwerke sichten
gerade Quartiere in unterschiedlichen Stadten (Schleswig, Rendsburg, Eckernférde und
Budelsdorf). Eine abschlielende Entscheidung dazu, wie es weitergeht und in welcher Stadt
und in welchem Quartier das Vorhaben ausgefuihrt wird, steht noch aus.

Der Ausbau der Elektromobilitat ein ist ein weiteres Handlungsfeld der Stadtwerke SH.Es gibt
in Budelsdorf mit Ladesaulen oder Wallboxen beim Blrgerzentrum, bei einer McDonalds- und
einer LIDL-Filiale sowie einem Hotel zwar Lademdglichkeiten, diese sind jedoch begrenzt.
Konkrete Ausbauplane durch die Stadtwerke SH werden aktuell erarbeitet.

Verortung von Suchraumen

Neben der flachenbezogenen Warmedichte gibt es in der Stadt vor allem bei den groReren
Betrieben einige ausgepragte Warmesenken, die als Einzelverbraucher als Nukleus fir ein
Warmenetz und ggf. auch als Standort flir Energieanlagen fungieren kénnen. Auch Schulen
und weitere grof3ere kommunale Liegenschaften wie etwa Verwaltungsgebaude kénnten fur
diese Zwecke gut geeignet sein, da sie meistens Raum fur Energieanlagen bieten, erste
Ankerkundschaft eines Warmenetzes waren, teilweise in kommunaler Hand sind und damit
die Umsetzungsmdglichkeiten fir die Stadt erhohen. Weitere Warmesenken koénnen
Einkaufzentren und grofRe Einzel- und Grol3handelshduser, wie Bau- und Lebensmittelmérkte,
sowie Gewerbebetriebe sein. In Abbildung 3-9 sind Bereiche mit einer hohen Warmedichte
zusammengefasst zu Gebieten, die sich potenziell fir die Versorgung durch ein Warmenetz
eignen.



A 1:18.000 Hintergrundkarte: © OpenStreetMap
Daten: ALKIS Daten, eigene Bearbeitung
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Abbildung 3-9: Heizwarmebedarf als Heat Map mit potenziellen Gebieten fir Warmenetze

Das Gewerbegebiet FehmarnstralRe/WollinstralRe im Osten von Bidelsdorf ist vor den
beschriebenen Hintergriinden ein interessanter Raum fir eine ndhere Betrachtung. Zahlreiche
Unternehmen fuhren hier zu einer erhdhten Wéarmedichte.

Zentral gelegen in Budelsdorf bietet sich die Moglichkeit mit einem Quartier die Astrid-
Lindgren-Schule, Gewerbebetriebe und eine Seniorenwohnanlage gemeinsam mit
Wohnbebauung zu versorgen.

Im Sidwesten von Bidelsdorf stechen ACO und die Seniorenwohnanlage am Park als
Warmeabnehmer heraus, um die sich ggf. Quartiersbetrachtungen anbieten.

Nordlich hiervon befinden sich unter anderem mit dem Rathaus, der Bicherei und dem
Birgerzentrum zahlreiche kommunale Liegenschaften und weiter im Nordwesten schliel3en
sich Mobelgeschafte sowie mit der Sternschule und der Heinrich-Heine-Schule weitere
kommunale Liegenschaften an.

Tabelle 3-5: Warmenetzpotenzialgebiete mit Warmedichte

Name Warmedichte
[kWh/m?2]
Zentral (ALS, Wohnen, Gewerbe) 52

50

Stadtparkquartier (Seniorenwohnanlage und
Wohnen)

Quartier BrandtstraRe (Heinrich-Heine-Schule, 48
Sternschule, Mébelhaus, Wohnen)

ACO (u.a. weiteres Gewerbe wie Rondo-EKZ) 47

Rathausquartier (u. a. Biicherei, 39
Burgerzentrum, Wohnen)

Gewerbegebiet FehmarnstraRe/WollinstralRe 35

In Summe ergibt sich fir die dargestellten Gebiete ein Warmebedarf von etwa 72 GWh, was
ungefahr dem halben Warmebedarf in Budelsdorf entspricht.



Die Warmedichte der ausgewahlten Gebiete liegt im Minimum bei 35 kWh/(m2a) und im
Maximum bei 52 kWh/(mz2a). Als Anhaltswerte, ob die Errichtung eines Warmenetzes prinzipiell
in Frage kommt, gelten eine Warmedichte von 50- 70 kwWh/(m2a) und eine Warmeliniendichte
von 1,5 MWh/(m*a) (C.A.R.M.E.N. e.V., 2017)%. Dass die Warmedichte der definierten
Gebiete in manchen Fallen darunter liegt, bedeutet zum einen nicht zwangsweise, dass ein
Warmenetz in diesem Gebiet unwirtschaftlich ist. Zum anderen beinhalten einige Gebiete aus
Grinden der besseren Darstellung groRere Flachen, die Ublicherweise nicht in die
Warmedichte einbezogen werden, wie z. B. gro3ere Freiflachen, Sportplatze und gering
besiedelte Flachen, die dadurch die Warmedichte verringern. Neben der Warmedichte kommt
es zudem zukunftig vermehrt darauf an, ob in der Ndhe des optionalen Warmenetzgebietes
eine geeignete klimafreundliche Warmequelle vorhanden ist (Klaranlage, Gewéasser, Abwarme
etc.). Warmedichte und Warmequellen gemeinsam ergeben dann die Potenzialgebiete.

An dieser Stelle wird davon ausgegangen, dass eine wirtschaftliche ErschlieRung der aufge-
listeten Gebiete teilweise moglich ist, da einige der betrachteten Gebiete innerhalb des ge-
nannten Bereichs in Bezug auf die Warmedichte liegen und durch die beschriebene Mitbe-
ricksichtigung von Freiflachen eine leichte Unterschreitung toleriert wird. Inwieweit fur die
Versorgung der Gebiete Potenziale zur Integration von Abwéarme, Umweltwéarme und weiteren
Erneuerbaren Energien zur Verfigung stehen, wird in den folgenden Kapiteln betrachtet.

POTENZIALE WARMEBEDARF

e Verdichtete Suchrdume mit einer hohen Eignung fir eine gemeinsame
Warmeversorgung wurden identifiziert

e Die Warmedichte in den Suchrdumen lasst auf wirtschaftliches Warmenetzpotenzial
schliel3en.

e Grundlage fur zukunftsfahige Warmenetze mussen lokale erneuerbare Potenziale
sein.

3.3.3 Oberflachennahe Geothermie

Oberflachennahe Geothermie beschreibt die Nutzung der Warme aus dem Untergrund bis zu
einer Tiefe von 400 m. Dem Untergrund wird Warme auf einem niedrigen Temperaturniveau
entzogen und anschlieRend mit Hilfe einer Warmepumpe auf ein nutzbares Temperaturniveau
gebracht. Da die Effizienz einer Warmepumpe unter anderem von diesem Temperaturniveau
abhangt, bietet sich die Nutzung oberflichennaher Geothermie insbesondere fiir Neubauten
oder sanierte Gebdude an. Doch auch teil- oder unsanierte Bestandsgebaude kénnen haufig
trotz hoherer Vorlauftemperaturen noch mit Warmepumpen versorgt werden. Fir den
effizienten Betrieb von Warmepumpen ist eine gréRtmdgliche Absenkung der
Vorlauftemperatur anzustreben. Neubauten kommen beim Einsatz von Flachenheizungen mit
niedrigeren Vorlauftemperaturen von beispielsweise 50 °C oder weniger aus. Sanierte

21 C.A.R.M.E.N. e.V. (2017): Nahwarmenetze und Bioenergieanlagen. Ein Beitrag zur effizienten Warmenutzung
und zum Klimaschutz. Online:
https://www.energiesystemtechnik.de/images/pdf/Merkblatt_Nahwaerme_CARMEN.pdf



Gebaude konnen Uberwiegend mit den bestehenden Heizkérpern und verminderten
Vorlauftemperaturen von ca. 70 °C beheizt werden. Hierbei bietet sich die Nutzung von
oberflichennaher Geothermie in Kombination mit Luft als Warmequelle an, um hohe
Effizienzen nutzen zu kénnen.

Um dem Untergrund die Warme zu entziehen, gibt es verschiedene Optionen. Méglich sind
sowohl einzelne Bohrungen, sogenannte Erdsonden, die Ublicherweise ca. 100 m tief in den
Untergrund eingebracht werden und diesem mittels eines Warmetragermediums wie Sole
Warme entziehen. Auch eine Nutzung der oberflachennahen Geothermie in Form von
Erdkollektoren ist moglich. Diese Kollektoren werden in einer Tiefe von bis zu 2 m horizontal
im Boden verlegt, benétigen jedoch fiir die gleiche Entzugsleistung in der Regel deutlich mehr
Flache als Erdsonden. Unabh&ngig von der Erschlielungstechnologie besteht die Moglichkeit,
die Erdsonden oder Erdkollektoren im Sommer zur Kuhlung zu nutzen. Hierbei wird die
Uberschiissige Warme an den Boden abgegeben, was zu einer thermischen Regeneration
fuhrt, die zum zusatzlichen positiven Effekt langerer Entzugszeitraume fuhrt. Diese
Regeneration des Untergrundes kann neben der Geb&ude- oder Prozesskihlung auch durch
Solarabsorber erreicht werden, die auf Dachflachen oder in der Freiflache aufgestellt werden
kénnten und im Sommer Warme an den Untergrund abgeben.

Die Rahmenbedingungen flr eine oberflachennahe Geothermienutzung sind in den folgenden
Abbildungen dargestellit.

A 1:18.000 Hintergrundkarte: © OpenStreetMap
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Abbildung 3-10: Brunnen und Altablagerungen in Budelsdorf

In Budelsdorf befinden sich weder Trinkwasserschutzgebiete noch
Trinkwassergewinnungsgebiete. Die Gesundheitsdienste des Kreises wiesen auf vier
Brunnenanlagen hin, von denen zwei bereits stillgelegt sind. Der Fachdienst Umwelt der
Verwaltungsstelle des Kreises Rendsburg-Eckernférde gab ebenfalls einige Hinweise. So wird
im Stadtgebiet von Bidelsdorf lediglich der Brunnen an der HollerstraRe fir
Trinkwasserzwecke genutzt. Aul3erdem gibt es sechs bekannte Flachen mit Altablagerungen,
die in der oberen Abbildung eingezeichnet sind.



INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT FUR DIE STADT BUDELSDORF

Die Stadt Budelsdorf ist gemaf Anlage 1 der Landesverordnung zur Abwehr von Gefahren fiir
die offentliche Sicherheit durch Kampfmittel (Kampfmittelverordnung) nicht in der Liste der
Gemeinden mit bekannten Bombenabwirfen verzeichnet. Eine verpflichtende Auskunft Uber
mdogliche Kampfmittelbelastungen im Vorfeld der Errichtung von baulichen Anlagen oder vor
Beginn von Tiefbauarbeiten ist daher gemaR & 2 Abs. 3 Kampfmittelverordnung nicht
erforderlich. Ungeachtet dessen gilt: “Wer Kampfmittel entdeckt [...] ist verpflichtet, dies
unverzuglich der ortlichen Ordnungsbehdrde, der Kreisordnungsbehérde oder der
nachstgelegenen Polizeidienststelle anzuzeigen.”

Im Umkreis des Brunnens an der Hollerstraf3e ist die Nutzung von Erdwarme voraussichtlich
trotz der Trinkwassergewinnung moglich, eventuell kann es hier im ndheren Umkreis des
Brunnens zu Auflagen wie Tiefenbegrenzungen kommen.

-

A 1:18.000 Hintergrundkarte: © OpenstreetMap
Daten: Schleswig-Holstein, LLUR, 2022
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Abbildung 3-11: Mittlere Warmeleitfahigkeit von 0 bis 100 m

Die mittlere Warmeleitfahigkeit des Bodens fir die ersten 100 Bohrmeter liegt in Budelsdorf im
Nordwesten zwischen 1,6 und 1,8 W/m*K und steigt dann in Richtung Osten auf bis zu
2,2 W/m*K an. Je nach Anlagenkonzept der Geothermienutzung entspricht dies im Zentrum
einer Warmeentzugsleistung von etwa 3 bis 4,5 kW je Erdsonde bei einer Sondenlange von
100 m und 1.800 Vollbenutzungsstunden (VBH).

Insgesamt bestehen somit geeignete Potenziale zur Nutzung von oberflichennaher Geo-
thermie. Laut Bohrpunktkarte Deutschland? wurden in Budelsdorf bereits 16 Erdwarme-

22 https://boreholemap.bgr.de/mapapps/resources/apps/boreholemap/index.html
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sonden mit Bohrstrecken zwischen etwa 70 und 130 m erstellt. Erdsonden kdnnen
grundséatzlich auch tberbaut werden. Dies erlaubt z.B. auch die Kombination mit weiteren
Nutzungen, wie Spielplatzen, Grunanlagen, Sportplatzen, Parkplatzen etc.

Im weiteren Verlauf sollte daher insbesondere fur den sanierten Bestand und Neubauprojekte
geprift werden, ob die zugehérigen oder in der Nahe befindlichen Flachen eine wirtschaftlich
und technisch sinnvolle Einbindung oberflachennaher Geothermie zulassen. Aufgrund der
guten Skalierbarkeit oberflaichennaher Geothermie kann diese Technologie sowohl fir
zentrale als auch fiir dezentrale Warmeversorgungslésungen eingesetzt werden.

Die Stadtwerke SH beschaftigen sich derzeit, wie bereits im vorangegangenen Kapitel
beschrieben, unter anderem im Rahmen des Forschungsprogramms Ground Heat in
Kooperation mit dem Fraunhofer Institut ausgiebig mit der Mdglichkeit oberflichennahe
Geothermie im Bestand als Warmequelle einzusetzen. Hierflir wurden in einem gemeinsamen
Termin mogliche Musterquartiere diskutiert, die fur das Forschungsvorhaben infrage kommen.
Obwohl das Projekt zunachst nur eine theoretische Betrachtung und Vorplanung vorsieht,
werden dadurch moglicherweise auch die Weichen fir eine Realisierung gestellt.

POTENZIALE OBERFLACHENNAHE GEOTHERMIE

e Hohe Warmeleitfahigkeiten und die Abwesenheit von Trinkwasserschutz und -
gewinnungsgebieten sowie die bereits errichten Erdwarmesonden lassen auf sehr
geeignete Rahmenbedingungen fir oberflachennahe Geothermie schlie3en.

e Fokus auf den sanierten Bestand und Neubauprojekte

e Forschungsprogramm Ground Heat mit den Stadtwerken SH bietet ggf. den Rahmen
fur weitere Betrachtungen

3.3.4 Solarthermie

Die Dacher in Bidelsdorf kdnnen einen umfangreichen Beitrag zur Versorgung mit
erneuerbaren Energien leisten. Neben einer Stromnutzung ist auch die Nutzung von
Dachflachen zur solarthermischen Warmebereitstellung denkbar. Hierbei ist jedoch zu
beachten, dass in der Regel nur ein Teil des technischen Potenzials ohne saisonale
Speicherung in die Warmeversorgung integriert werden kann, da die solare Warme
insbesondere im Sommer anfallt. Damit eignet sich Solarthermie insbesondere fir die
Bereitstellung von Trinkwarmwasser, da dieser Bedarf ganzjghrig anféllt. Die zur
Potenzialermittiung verwendete Datengrundlage und Methodik werden ausfihrlich im
Abschnitt Solarenergie im Kapitel zur erneuerbaren Stromerzeugung beschrieben.

Das Solarthermiepotenzial belduft sich, in Abhangigkeit von Annahmen wie einem
Kollektorertrag von 450 kWh je Quadratmeter und einem mittleren Verhaltnis von
Kollektorflache zur Dachflache von 0,5 auf etwa 190 GWh.



3.3.5 Tiefengeothermie

Die Warmegewinnung aus Tiefbohrungen in Tiefen von 400 m bis zu 5.000 m wird als
Tiefengeothermie bezeichnet. Hierbei wird die die thermische Energie aus dem Erdinneren
erschlossen, die sich durch den Zerfall langlebiger radioaktiver Isotope des Urans, Thoriums
und Kaliums und durch den natirlichen Warmestrom aus dem Erdinneren regeneriert. Im
Allgemeinen wird zwischen hydrothermalen (Nutzung des im Untergrund vorhandenen
Wassers, z. B. Aquifere) und petrothermalen (Nutzung der im Gestein gespeicherten Energie,
z. B. tiefe Erdwarmesonden) Systemen unterschieden.

In Abhangigkeit der Geologie kdnne Temperaturen bis zu 230 °C erreicht werden. Das
erschlieBbare Temperaturniveau wird in Abh&ngigkeit der Temperatur in heif3 (> 100 °C), warm
(60 — 100 °C) oder thermal (> 20 °C) unterschieden. Je nachdem welches Temperaturniveau
erreicht wird, kann die Warme direkt zur Warmebereitstellung oder zur Stromerzeugung
genutzt werden. Fir die Nutzung des niedrigeren Temperaturniveaus wird die Warme mit Hilfe
von Warmepumpen auf das bendtigte Temperaturniveau angehoben.

Bei der hydrothermalen Nutzung wird das salzhaltige warme Wasser aus tiefen Grundwasser-
leitern (Aquiferen) an die Oberflache gefordert. Dem Wasser wird die Warme mit Hilfe von
Warmetauschern entzogen und anschlieend wird das Wasser Uber die Injektionsbohrungen
in denselben Aquifer zuriickgeleitet. Hierfur sind Injektionsbohrungen und Foérderbohrungen in
einem Abstand von etwa einem Kilometer erforderlich, um einen thermischen Kurzschluss
zwischen den Bohrungen zu vermeiden. Inwiefern ein Aquifer geeignet ist, wird im
Wesentlichen durch die Machtigkeiten, die Durchlassigkeit (Permeabilitat), die
vorherrschenden Temperaturen und die Ergiebigkeit bzw. die zu erzielende Forderrate
bestimmit.

Bei tiefen Erdwarmesonden handelt es sich dagegen um geschlossene Systeme, die vertikal
bis zu Tiefen von ca. 3.000 m in das Erdreich eingebracht werden. In ihnen zirkuliert ein
Warmetragermedium. Dieses nimmt die Warme aus dem umliegenden Gestein auf. Anders
als bei hydrothermalen Systemen ist der Warmeentzug von der Porositat und Durchlassigkeit
des Untergrunds weitestgehend unabhéngig. Die Sonden sind als Doppelrohr- oder U- Rohr-
systeme ausgefihrt. Beim Doppelrohrsystem wird das kalte Fluid langsam im &uReren Teil
des Rohrs nach unten gefiihrt und durch die Umgebung erwarmt. Das aufgeheizte Fluid wird
im isolierten inneren Rohr wieder nach oben zurtickgefiuihrt. Die Investitionskosten hierflir sind
aufgrund des Mehraufwands héher, sodass wenn vorhanden maglichst auf bereits vorhandene
Tiefenbohrungen zuriickgegriffen werden sollte.

Im Rahmen des Integrierten Klimaschutzkonzepts Hamburg-Harburg?® und dem energe-
tischen Quartierskonzept fur das Quartier Bergedorf-West in Hamburg wurden Informationen
einer Betreiberfirma von Bohrldchern fur die Erdolférderung ausgewertet, die zu dem Schluss
kommen, das durchaus betrachtliche Potenziale aus Erdwéarme insbesondere im Bereich der
Salzstdcke im Norddeutschen Becken bestehen.

23 Bezirksamt Harburg (2021): Integriertes Klimaschutzkonzept Hamburg-Harburg. Online unter:
https://www.hamburg.de/contentblob/14996914/8958ee725e1ddc7f029a5c1la8e5eafOf/data/pdf-ikk-harburg-
bericht.pdf (zuletzt gesichtet am 13.12.2021)



Geologisch gesehen liegt Budelsdorf ebenso wie Hamburg im Norddeutschen Becken. Hier
herrschen insbesondere in der Nahe von Salzstécken gute Ausgangsbedingungen fur
tiefengeothermische Anwendungen.

Im Norden von Bidelsdorf befindet sich im Untergrund der Rhat Sandstein, der laut geo-
logischem Dienst von Schleswig-Holstein als untersuchungswirdiger Horizont zur hydro-
thermalen Nutzung eingeordnet wird.?*

Das Geothermische Informationssystem GeotlS* des Leibniz-Institut fir Angewandte Geo-
physik weist jedoch nur ein niedriges hydrothermisches Potenzial zwischen 40 und 60 °C und
kein petrothermisches Potenzial auf dem kompletten Gebiet von Budelsdorf aus (vgl.
Abbildung 3-12).

A 1:50.000 Hintergrundkarte: © OpenStreetMap
Daten: Schulz et al. (2013) zit. auf www.geotis.de
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Abbildung 3-12: Petrothermales Tiefengeothermiepotenzial in Bidelsdorf

24https://www.schleswig-
holstein.de/DE/Fachinhalte/G/geologie/Downloads/Potenzialanalyse.pdf?___blob=publicationFile&v=3

25 Schulz et al. (2013): Geothermieatlas zur Darstellung moglicher Nutzungskonkurrenzen zwischen CCS und Tiefer
Geothermie. Endbericht, LIAG, Hannover, URL:

www.geotis.de/homepage/.../Endbericht_Geothermie_Atlas.pdf zitiert auf www.geotis.de
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Abbildung 3-13: Hydrothermisches Tiefengeothermiepotenzial in Bidelsdorf

Aussagen Uber tiefliegende geologische Formationen in Budelsdorf sind nur anhand von
Korrelationen mit au3erhalb liegenden Tiefbohrungen, geophysikalischen Untersuchungen
oder geologischen Karten moglich. Eine Verbesserung des Kenntnisstands zum tiefen Unter-
grund in Budelsdorf konnte demnach nur durch aufwéndige seismische Erkundungsarbeiten
oder Tiefbohrungen erreicht werden. Aufgrund des auf3erst geringen Kenntnisstands tiber den
tiefen Untergrund wéren fur eine Potenzialabschatzung daher erhebliche Vorerkun-
dungsarbeiten mit entsprechend hohem Investitionsaufwand erforderlich.

Im Rahmen der Potenzialanalyse kann daher nur festgestellt werden, dass ggf. geringes
hydrothermisches und vermutlich kein petrothermales Potenzial vorhanden ist, das allerdings
aktuell nicht quantifiziert werden kann. Darlber hinaus kommt die Nutzung von Tiefengeo-
thermie aufgrund der hohen Investitionskosten nur flr grof3ere zentrale Versorgungslosungen
infrage.

POTENZIALE TIEFENGEOTHERMIE

e Nach den untersuchten Geodaten ergibt sich vermutlich lediglich ein geringes
hydrothermisches und vermutlich kein petrothermales Potenzial.

e Eine ErschlieBung lohnt sich nur bei groRen zentralen Lésungen und setzt die
Beschaffung weiterer Informationen (bspw. durch Probebohrungen) voraus



3.3.6 Umweltwarme aus Oberflachengewéssern

Die Nutzung von Oberflachengewéssern als Warmequelle fur eine Warmepumpe ist eine
weitere Mdglichkeit zur Bereitstellung von erneuerbarer Warme. Diese Warmequelle hangt
jedoch auch stark von den genehmigungsrechtlichen Rahmenbedingungen ab. Um die
Situation fur Bldelsdorf einschatzen zu kénnen, wurde ein Gesprach mit der Wasserbehdrde
im Kreis Rendsburg-Eckernforde gefiihrt. Thema war die thermische Nutzung der Obereider
sowie des Audorfer Sees und das Regeriickhaltebecken im Stadtpark.

Bei der Wasserbehorde Rendsburg-Eckernférde besteht eine grundsétzliche Offenheit fur die
Gewasserwarmenutzung. Allerdings ist der Einzelfall zu priufen, beispielsweise kodnnte
schitzenswerter Randbewuchs gegen die Nutzung an einzelnen Standorten sprechen.
AulRerdem ist voraussichtlich eine Abgabe fiir die Wasserentnahme zu entrichten, auch wenn
das Wasser wieder eingeleitet wird. Da dem entnommenen Wasser Warme entzogen wird und
das eingeleitete Wasser damit kalter ist als das entnommene Wasser, ist aus Sicht der
Wasserbehorde die Temperatur des wiedereingeleiteten Wassers unproblematisch. Bei
stehenden Gewassern oder solchen mit nur geringer Stromung ist zur Vermeidung eines
thermischen Kurzschlusses ein ausreichender Abstand zwischen Entnahme und Einleitung
vorzusehen.

Das Regeriickhaltebecken im Stadtpark wird zwar durchstromt und damit ist ein
Warmeaustausch grundsatzlich méglich. Allerdings ware aufgrund der geringen Grol3e des
Gewassers zu priufen, inwiefern eine Gewasserwarmenutzung hier Sinn ergibt und ob
thermische Kurzschliisse vermieden werden koénnen. Hinzu kommt, dass die Tiefe des
Gewassers unklar ist, was eine Abschatzung der Eignung als Potenzial zusatzlich erschwert.
Obwohl in unmittelbarer Nahe nicht viel Bebauung zu finden ist, gibt es beispielsweise mit
einer nahegelegenen Seniorenwohnanlage und gré3eren Wohnbldcken potenziell geeignete
Abnehmer.

Die Obereider, die unter anderem den Yachthafen beinhaltet, ist mit 3 bis 8 m recht tief und
weist damit weniger Anfalligkeit fir thermische Kurzschliisse auf. Auch hier ist eine durch
Oberflachengewdasserwarme betriebene Warmepumpe denkbar.

Fir den Audorfer See, auf dem auch Schiffverkenr stattfindet, ist eine
Gewdasserwarmenutzung ebenso grundséatzlich denkbar. Die Gewassertiefe ist ausreichend
dafir, dass das Risiko thermischer Kurzschliisse gering ist und die Uferlinie ist zumindest
teilweise im kommunalen Besitz. Der Audorfer See geht unmittelbar in den Nordostseekanal
Uiber. Dieser bietet aufgrund der grof3en Wassermengen ein erhebliches technisches Potenzial
als Umweltwarmequelle fur eine Warmepumpe. Es missen hierbei jedoch die Vereinbarkeit
mit der Bedeutung des Kanals als Bundeswasserstraf3e und die damit verbundenen Hirden
bei der Realisierung einer Wasserentnahme gepruft werden.

Die genannten Gewasser sind in der folgenden Abbildung dargestellt.

Im Ergebnis ist die Warmegewinnung aus Oberflachengewéassern eine Option, die sich
insbesondere fur liegenschaftsibergreifende Warmeversorgungen anbietet. Wird eine ent-
sprechende Nahwarmeltdsung fur ein Neubau- oder Bestandsquartier in Nahe der genannten
Gewasser geplant, sollte diese Mdglichkeit zur Warmebereitstellung untersucht werden. Wie
auch bei sonstigen Warmepumpenldsungen profitiert die Nutzung der Oberflachengewésser-
warme stark von niedrigen Vorlauftemperaturen im Heizkreislauf. FUr unsanierte Bestands-
bauten kann eine solche Warmeversorgung also mit Hirden verbunden sein. Eine Quanti-



fizierung des Potenzials ist an dieser Stelle nicht sinnvoll, da die maximale Zahl an
Entnahmestellen und die thermischen Einflisse einer Vielzahl solcher Wasserentnahmen auf
die Gewasser nur durch detaillierte Gutachten und Simulationen bestimmt werden kénnen. Bei
der Realisierung sind neben genehmigungsrechtlichen Rahmenbedingungen auch die
Eigentumsverhaltnisse oft entscheidend, sodass die entsprechenden Personen und
Institutionen frihzeitig eingebunden werden sollten. Das Vorhandensein eines Potenzials ist
insbesondere fur die Obereider und den Audorfer See zu vermuten und ist ein Anhaltspunkt
fur Warmekonzepte in den angrenzenden Bereichen. Hierbei sollte der Fokus auf zentralen
Versorgungslosungen liegen, auch wenn die Nutzung der Oberflachengewasser auch fur
einzelne nahgelegene groRere Liegenschaften interessant sein kann.

See Stadtpark /¢ 4
\ - i

A 1:18.000 Hintergrundkarte: © OpenStreetMap
Oberflichengewasser Erstellt von: ..o, [E44 AVERDUNG
[ Stadtgrenze
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Abbildung 3-14: Potenzielle Oberflachengewasser zur Umweltwarmenutzung

POTENZIALE UMWELTWARME AUS OBERFLACHENGEWASSERN

e Die Obereider und der Audorfer See sind als Warmequellen grundséatzlich denkbar
und bieten sich insbesondere flr zentrale Warmeversorgungslosungen in der Néhe
an. Bei der Realisierung sind neben genehmigungsrechtlichen Rahmenbedingungen
auch die Eigentumsverhaltnisse oft entscheidend.



3.3.7 Abwasserwarmenutzung

Das Abwasser enthélt insbesondere durch die Erwarmung zum Duschen, Baden, Waschen
und fur andere Haushalts- und Reinigungstatigkeiten Warmeenergie, die fur eine Warmever-
sorgung genutzt werden kann. Aktuell wird das meistens zwischen 12 und 20 °C warme
Wasser ungenutzt abgefuhrt. Durch eine stetige Weiterentwicklung der Technik ist die
Rickgewinnung der Warme aus Abwassersystemen mittlerweile eine wirtschaftlich attraktive
Form der Warmegewinnung. Uber in dem Kanal installierte Warmetauscher wird dem Ab-
wasser Warmeenergie entzogen, die durch Warmepumpen fir Heizzwecke nutzbar gemacht
werden kann. Die Warme aus Abwasser kann genutzt werden, um einzelne Gebaude oder
auch ganze Quartiere mit Warme zu versorgen. Im Gegensatz zur Warme aus Erd-
warmesonden oder Solarthermieanlagen kann die Abwasserwarmenutzung Uber das gesamte
Jahr genutzt werden, sodass auch bei kleineren Leistungen vergleichsweise groR3e
Warmemengen ausgekoppelt werden kdnnen, die zur Grundlastabdeckung genutzt werden
kénnen.

In Bestandssielen lassen sich relativ einfach ab einem Durchmesser von etwa DN 800
Warmedubertrager in die Siele einbringen. Die Abwasserwarmetauscher sind beispielsweise
doppelschalige Druckbehdlter aus Edelstahl, durch die ein separater Wasserkreislauf
zirkuliert. Fliel3t Abwasser dartber, wird die darin noch enthaltene Wéarme auf das Wasser im
Warmetauscher Uber eine Strecke von beispielsweise 100 m Ubertragen. Diese Warme wird
zur mit Strom betriebenen Warmepumpe in der Heizzentrale geleitet, um hier auf die
Vorlauftemperatur der Heizung angehoben und so ins lokale Warmenetz eingespeist zu
werden. Bei einer Sielsanierung bzw. dem Austausch der Rohre kénnen vorgefertigte, mit
Warmetauschern ausgestattete Rohre verlegt werden, sodass in diesem Fall auch geringere
Sieldurchmesser bis DN 400 fur die Abwasserwarmenutzung geeignet sind. Der nachtragliche
Einbau ist unter Umstanden auch bei kleineren Profilen bis DN 400 z.B. durch
Einschublésungen moglich. Hierzu sollten Fachfirmen zu Rate gezogen werden. Weitere
Richtwerte fur eine Eignung zur Abwasserwarmenutzung sind ein Mindesttrockenwetter-
abfluss von 10 I/s (besser 30 I/s) und Abwassertemperaturen von mindestens 8 °C.

Fur eine klimaneutrale Warmeversorgung sollten zukinftig alle erneuerbaren Potentiale
einbezogen werden. Um das Potenzial in Bldelsdorf abzuschatzen, wurde ein Gesprach mit
der Abwasserbeseitigung Rendsburg geflihrt. Hier besteht grundsatzlich Interesse und der
Wille, Abwasserwarme zu nutzen, auch wenn der Abwassertransport natiirlich nicht negativ
beeinflusst werden darf. Entsprechende Bestrebungen miindeten bereits in der Vergangenheit
in Durchflussmessungen und ersten Potenzialanalysen fir einzelne Standorte.

Einer der Standorte, der bereits untersucht wurde, umfasst Liegenschaften an der Grenze
zwischen Rendsburg und Budelsdorf. Hierzu liegt auch eine Potenzialanalyse der
Abwasserbeseitigung Rendsburg vor. Am Standort ,Schwarzer Stieg“ in Blidelsdorf wurde in
diesem Zuge ein minimaler Trockenwetterabfluss von rund 12 I/s bestimmt. In der DN 450-
Schmutzwasser-Leitung kann so eine Leistung der Wasser-Wasser-Warmepumpe von bis zu
etwa 60 kW erreicht werden. Hier kam es aus verschiedenen Griinden, unter anderem wegen
dem geringen Trockenwetterabflusses und alternativen Warmekonzepten, bisher nicht zu
einer Realisierung. Ab Anfang des Jahres 2024 werden im Rahmen der Erneuerung der
Bahnunterfiihrung zwischen Budelsdorf und Rendsburg hier die Schmutzwasser-Kanéle auf
einer Lange von etwa 60 bis 70 m umgelegt bzw. erneuert.



In Budelsdorf konnte im restlichen Schmutzwassernetz (Mischwasserkanalisation ist nicht
vorhanden) kein geeignetes Potenzial identifiziert werden, da die Schmutzwasser-Kanale zu
kleine Nenndurchmesser oder zu geringe Durchflussmengen aufweisen.

Es besteht also an einem Standort durchaus ein Potenzial und auch eine grol3e Bereitschaft
seitens der Abwasserbeseitigung Rendsburg zur Umsetzung von Abwasserwarmelésungen.

POTENZIALE ABWASSERWARMENUTZUNG

e An einem Standort besteht ein bereits durch die Abwasserbeseitigung Rendsburg
untersuchtes Potenzial.

3.3.8 Biomasse

Biomasse ist eine vielseitige Ressource. Neben der Nutzung zur Energieerzeugung, die im
Folgenden fokussiert betrachtet wird, eignet sie sich auch zum Einsatz in der Landwirtschaft
z.B. als Tierfutter oder durch Kompostierung als Dingemittel. Zudem ist Biomasse
verantwortungsbewusst zu nutzen, um die dkologischen Funktionen der Natur zu erhalten und
negative Auswirkungen auf die Umwelt und Artenvielfalt zu verhindern.

Im Rahmen der Potenzialerhebung werden die Biomassepotenziale in der Stadt anhand der
den Flurstiicken zugeordneten Nutzungsarten abgeschéatzt. Hierbei werden Potenzialflachen
fur Friedhofe, Gehdolzflachen, Waldflachen und landwirtschaftliche Flachen beriicksichtigt.
Diese sind in der nachfolgenden Abbildung dargestellt. In die Potenzialermittlung sind nur
Flachen innerhalb der Stadtgrenzen eingeflossen. Die Stadt Bldelsdorf ist zudem in Besitz
von ca. 30 ha Waldflachen in der Gemeinde Binsdorf, die im Rahmen der grof3flachigen
AusgleichmalBnahme in den 1990er-Jahren aufgeforstet und seitdem im Sinne einer
okologischen Fortwirtschaft unterhalten werden.



A 1:18.000 Hintergrundkarte: © OpenStreetMap
Daten: Eigene Darstellung nach ALKIS Flachennutzung
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Abbildung 3-15: Biomassepotenzialflachen in der Stadt Budelsdorf

Anhand von durchschnittlichen spezifischen Ertragen an Trockensubstrat (TS) flr die jeweilige
Flachennutzung wurden die in der untenstehenden Tabelle dargestellten Potenziale ermittelt.
Fur landwirtschaftliche Flachen wird bei dieser Potenzialermittlung angenommen, dass
Reststoffe wie Grasschnitt oder Stroh teilweise als Biomasse verwendet werden kénnen.
Insgesamt ergeben sich daraus theoretische Energiepotenziale in Hohe von knapp
610 MWh/a, was etwa einem halben Prozent des Warmebedarfs entspricht. Erfahrungsgeman
ist die ErschlieBung, Sammlung und Aufbereitung fiir die energetische Verwertung aufwendig
und entsprechend selten wirtschaftlich umsetzbar. Hochwertiges Holz wird im Allgemeinen
einer entsprechenden hochwertigen stofflichen Nutzung zugefiihrt. Die Reste sind haufig mit
Storstoffen wie Sand und Erde behaftet, die eine thermische Nutzung erschweren und vor der
Nutzung entfernt werden mussen. Ahnliches gilt fiir landwirtschaftliche Flachen, die zum
Anbau hochwertiger Nahrungsmittel genutzt werden oder als Weideflachen dienen. Extensiv
bewirtschaftete Naturschutz- und Ausgleichsflachen verfigen uber geringe Ertrage und
schwer energetisch verwertbare Biomasse. Das Potenzial wird hier dementsprechend der
Vollstandigkeit halber aufgefuhrt. Eine tats&chliche Nutzung wird jedoch als unwahrscheinlich
angesehen, sodass die Potenziale nicht weiter in die CO.-Einsparpotenziale einbezogen
werden. Ein weiterer Faktor, der fir eine stark eingeschrankte Nutzung von Biomasse spricht,
ist die negative Beeinflussung der Nahrstoffkreislaufe durch die Entnahme von Biomasse. Aus
diesem Grund sollte beispielsweise bei der Verwendung von Stroh ein Grof3teil des Strohs auf
dem Acker verbleiben. Dariiber hinaus ist die Flacheneffizienz von Biomasse in Hinblick auf
die bereitstellbare Energie deutlich geringer als beispielsweise die von PV-Anlagen, die im
Vergleich zu einer Energieholzplantage je nach Annahmen etwa 50-mal mehr Energie
produzieren kdnnen. Der Anbau von sogenannten Energiepflanzen, die ausschlie3lich der
Energiebereitstellung beispielsweise als Biokraftstoff oder Brennstoff dienen, birgt neben der
geringen Flacheneffizienz auch die Risiken, die mit entsprechend grofen Monokulturen



einhergehen. Dies betrifft insbesondere die Gefahrdung der Biodiversitat. Im Ergebnis ist
Biomasse also ein knappes Gut, das idealerweise in Form von biogenen Reststoffen
bereitgestellt wird und nur dort zum Einsatz kommen sollte, wo erneuerbare Alternativen
fehlen. Dies kann insbesondere der Fall sein, wenn beispielsweise im verarbeitenden
Gewerbe oder in denkmalgeschitzten Gebauden hohe Temperaturen bendétigt werden, die
sich derzeit noch nicht effizient mit Warmepumpen erreichen lassen.

Tab. 3-1: Biomassepotenziale auf Potenzialflachen basierend auf der
Nutzungsart der Flurstiicke

Art Flache spez. Substrat | Gesamtmenge Energie
[ha] Ertrag
_ [t TS/ha] t MWhtTS  MWh

Friedhof 4 3,3 holzig 15 4,8 70

0 35 holzig 1 48 5
26 0.7 holzig 18 48 86
96 2 Gras 103 2,33 449

POTENZIALE BIOMASSE

e Es besteht ein lberschaubares theoretisches Potenzial, das jedoch unter Aspekten
der ErschlieBbarkeit hochstens einen kleinen Beitrag zur Warmeversorgung in
Bldelsdorf leisten wird.

3.3.9 Weitere Untersuchungen zur Warmeversorgung in
Budelsdorf

Die Klimaschutzagentur Rendsburg-Eckernférde (KSA) hat im Jahr 2022 ein kreisweites
Warmekataster in Auftrag gegeben. In diesem Kataster sind gebaudescharfe
Warmebedarfsschéatzungen enthalten sowie weitere Informationen zu
Warmebedarfsverteilungen, Biogasanalgen, Windkraftanlagen und weiteren Themen. Das
Kataster ist zum Zeitpunkt der Erstellung dieses Berichtes bereits fertiggestellt und soll zeitnah
veroffentlicht werden. Fur die o6ffentliche Darstellung wurden die Daten aggregiert und
baufeldweise zusammengefasst.

Das Kataster ist in den Digitalen Atlas Nord eingebunden und unter folgendem Link zu
erreichen: https://danord.gdi-sh.de/viewer/resources/apps/Waerme/index.html?lang=de#/

Das Warmekataster soll den Kommunen im Kreis insbesondere bei der Erstellung von
kommunalen Warmeplanen helfen. Bei einer kommunalen Warmeplanung handelt es sich,


https://danord.gdi-sh.de/viewer/resources/apps/Waerme/index.html?lang=de#/

ahnlich wie bei diesem Konzept, um ein Ubergeordnetes Konzept, dass jedoch den Fokus
eindeutig auf die Warmeversorgung und dartber hinaus ggf. auch auf die Kalteversorgung
legt. Teil der Kommunalen Warmeplanung ist neben einer Bestandsanalyse und der Ermittlung
und raumlichen Auflésung von Warmeverbrauchen und Potenzialen eine Aufteilung der
Kommunen in Eignungsgebiete fir Warmenetze und dezentrale Warmeversorgung. Fur die
definierten Teilgebiete gibt es dann Empfehlungen zur Art der Warmeversorgung mit
entsprechenden Kostenschatzungen und Vorschlagen fir einzusetzende Technologien. In
einem MalRnahmenkatalog wird anschlie3end beschrieben, mit welchen MaBhahmen dieses
Zielbild erreicht werden kann.

Die Kommunen im Lebens- und Wirtschaftsraum Rendsburg haben sich zum Ziel gesetzt, die
kommunale Warmeplanung gemeinsam aufzustellen. Die Entwicklungsagentur fur den
Lebens- und Wirtschaftsraum Rendsburg plant daher ab 2024 fiir alle bislang nicht gesetzlich
verpflichten Kommen eine gemeinsame Warmeplanung auszuschreiben. Mit dem
Mittelzentrum Rendsburg als pflichtiges Mittelzentrum ist eine enge Abstimmung vorgesehen,
um gemeinsame Synergien herauszuarbeiten, die aufgrund der engen stadtrdumlichen
Verflechtungen, insbesondere fur Budelsdorf anzunehmen sind. Zu Finanzierung wurde im
Mai 2023 ein Antrag auf Forderung zur Erstellung einer kommunalen Warmeplanung bei der
Nationalen Klimaschutzinitiative gestellt.

3.4 Effiziente und erneuerbare Stromversorgung

Die Erzeugung erneuerbaren Stroms steht bereits haufig im Mittelpunkt der Diskussionen rund
um das Thema Energiewende. Strom lasst sich im Vergleich zu Warme gut Uber weite
Distanzen transportieren. Daher ist die Stromwende im Gegensatz zur Warmewende als
Uberregionales Projekt zu begreifen. Obwohl somit eine erneuerbare Stromversorgung in
Zukunft stark von Ubergeordneten bundesweiten Malinahmen, Entwicklungen und Regu-
lierungen abh&ngt, ist es auch sinnvoll, das lokale Potenzial zur regenerativen Strom-
versorgung in den Blick zu nehmen. Immerhin entfallen etwa 31 % der CO2-Emissionen in der
Stadt auf den Strombezug. In den folgenden Abschnitten wird darauf eingegangen, welche
Rolle die Stromerzeugung durch Wind- und Solarenergie in Zukunft fir die Stadt spielen
konnte.

3.4.1 Ergebnisse der Beteiligung

Auch die  Stromversorgung war ein  Schwerpunkithema der  Beteiligung.
Neben den klassischen Aufdach-Solaranlagen wurde der Wunsch geauf3ert, vorhandene
Parkplatzflachen zu Gberdachen und mittels Solar Carports fiir die Stromerzeugung zu nutzen.
Auch die Nutzung von Kleinwindenergieanlagen wurde thematisiert. Damit nicht jede einzelne
Person sich allein Gedanken machen muss, wurde die Initiierung von Burgerenergieprojekten
als moglicher Hebel benannt. Dieser Ansatz ist nattrlich auch bei Warmeversorgungslésungen
oder Mobilitatsthemen denkbar.

3.4.2 Solarenergie

Die Dachflachen im Projektgebiet konnen einen Beitrag zu einer nachhaltigen Energie-
versorgung liefern, denn PV-Module wandeln Sonneneinstrahlung in elektrischen Strom um.
Sowohl eine Nutzung des Stroms fir den Eigenbedarf als auch eine Einspeisung ins



offentliche Netz mit EEG-Vergutung oder eine Direktvermarktung vor Ort sind moglich. Eine
Alternative zu einer PV-Nutzung der Dachflachen besteht darin, die Dachflachen zur
Warmeversorgung durch Solarthermie zu nutzen. Auch eine Kombination von PV- und
Solarthermienutzung auf der gleichen Dachflache oder durch Hybridmodule (PVT) ist denkbar.
Zu beachten ist, dass die hthere Last von solarthermischen Modulen entsprechende
Anforderungen an die Statik des Daches stellt.

Bestehende Solaranlagen

In Budelsdorf befinden sich bereits auf zahlreichen Dachern Solaranlagen. Von den insgesamt
184 im Marktstammdatenregister der Bundesnetzagentur gelisteten Anlagen in Bldelsdorf
sind etwa 90 % von Privatpersonen angemeldet worden und gut 80 % weisen eine
Anlagenleistung unter 10 kWp auf. Die Leistung aller Anlagen summiert sich auf insgesamt
etwa 2,1 MWp. Die leistungsstarksten Anlagen befinden sich im Besitz von ALDI-Nord und der
Stadt. Es wird also schon vielfach in Budelsdorf auf PV-Anlagen zurlickgegriffen. Im
Folgenden wird beschrieben, wo weiteres Potenzial fir solare Energieerzeugung liegt.

Potenziale Dachflachen-Photovoltaik

Das Solarpotenzialkataster Rendsburg-Eckernférde bietet eine gute Moglichkeit zur
Abschatzung des Potenzials solarer Stromerzeugung durch Aufdach-Solaranlagen. In
Abbildung 3-16 ist ein Ausschnitt der Dachflachenbewertung des Solarpotenzialkatasters
Rendsburg-Eckernférde dargestellt.
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Eckernforde?®

26 Klimaschutzagentur Rendsburg-Eckernférde, Our Common Future Consulting, StatSolutions GbR Bobrowski,
Schwab & Weidinger: Solardachkataster fir Rendsburg-Eckernférde. Online: https://mein-dach-kann-mehr.de/rd-
eck/



Anhand ihrer Dachausrichtung sind die Dachflachen in die vier Kategorien 0 — 3 eingeteilt. Die
mit 3 bewerteten Flachen sind am besten geeignet und in der Abbildung dunkelgriin dar-
gestellt. Mit 0 bewerteten Flachen sind hinsichtlich ihrer Eignung am schlechtesten bewertet
und in der Abbildung rot dargestellt.

Fur die Auswertung des Solarpotenzials wurden nur Flachen berlcksichtig, die mit 2 oder 3
bewertet wurden.

Generell sind unverschattete Schragdacher mit Std- und Ost-West-Ausrichtung sowie Flach-
dacher fur die solare Energienutzung geeignet. Die Dacher sollten mdglichst wenig Aufbauten,
Fenster und Gauben aufweisen und mussen Uber statische Lastreserven zur Aufnahme der
zusatzlichen Lasten verfiigen.

Alle Dacher mit einer Neigung von weniger als 10° wurden als Flachdéacher angesehen und
alle Dacher mit 10° Neigung und mehr als Schragdacher betrachtet.

Fur Photovoltaik wird als installierbare Leistung bezogen auf die Dachflache von 110 Wp/m?
bei Flachdéchern und 125 Wp/m? bei Schragdachern ausgegangen.

Unter den beschriebenen Annahmen ergibt sich ein theoretisches Gesamt-Solarpotenzial von
rund 88 GWh bei einer installierten Leistung von 98 MWp.

In Tabelle 3-6 ist das Solarpotenzial fur die kommunalen Liegenschaften, Wohnh&user,
Gewerbe und Industrie aufgelistet.

Vom Gesamtpotenzial entfallen ca. 3 % auf kommunale Dacher, 48 % auf Wohnhauser, 17 %
auf den Sektor Gewerbe und 21 % auf die Industrie. Dachflachen von Gebauden, die den
genannten Kategorien nicht zugeordnet werden konnten, wie beispielsweise Kirchen und
Vereinsheime, haben einen Anteil von 11 % am Gesamtpotenzial.

Die solare Strahlung schwankt im Jahresverlauf, weshalb die hier abgebildeten theoretisch
moglichen Jahresertréage nicht notwendigerweise zeitgleich mit dem anfallenden Strombedarf
zur Verfiigung stehen. Die Deckungsgrade bzw. die Eigenbedarfsdeckungsraten missen
daher im Rahmen einer detaillierten Betrachtung analysiert werden. Zusatzlich muss eine
Analyse der technischen Rahmenbedingungen wie Statik, Dachaufbauten und Niederspan-
nungsversorgung erfolgen.

Im Wohnungsbau kann aufgrund der Saisonalitit und der Tageslastgdnge davon
ausgegangen werden, dass maximal etwa 50 bis 60 % der Stromproduktion fir den
Eigenverbrauch genutzt werden kdnnen. Entsprechend werden die Anlagen auf Basis des
individuellen  Stromverbrauchs der Liegenschaften dimensioniert, der neben der
Gebé&udegroRe insbesondere auch von der Nutzung abhéngig ist. Es kann jedoch grob
abgeschatzt werden, dass im Durchschnitt etwa 30 % der geeigneten Dachflache fur die
Stromproduktion wirtschaftlich genutzt werden konnen. Im Fall einer (teil-)gewerblichen
Nutzung liegt dieser Anteil meist hoher. Bei grol3eren Hallen ist der Anteil oftmals niedriger,
sodass hier und im industriellen Sektor im Durchschnitt ebenfalls mit 30 % gerechnet wird.
Insgesamt ergeben sich daraus die folgenden Ertrdge und Einsparpotenziale:



Tabelle 3-6: Dachflachen-Photovoltaik Potenzial aufgeteilt nach Sektoren

Dach- Instal- PV Anteil Emissions-
flache lierte Strom minderung
Leistung

[m?] [MWp]  [GWh/a] [GWh/a] [tcoz/a]

22.674 2,7 2 3% 50% 0,4 140
382.806 46,6 42 48% 40% 5,0 1.960
147.873 17,1 15 17% 60% 3.8 1.090
176.456 20,1 18 21% 60% 33 1.270
101.483 11,2 10 11% 50% 15 590
831.292 98 88 100% 13,0 5.040

Balkonkraftwerke

In diesem Abschnitt werden die Mdglichkeiten von Balkonkraftwerken beschrieben. Da
hinsichtlich der regulatorischen Details und Anforderungen teils Uneinigkeit innerhalb von
Fachverbanden besteht, wie bestimmte Anforderungen auszulegen sind, wird an den
entsprechenden Stellen kenntlichen gemacht und mit FuZnoten belegt, auf welche Positionen
sich die Ausfuhrungen beziehen.

Balkonkraftwerke sind steckerfertige Photovoltaik-Anlagen, die auch unter zahlreichen
weiteren Bezeichnungen wie Mini-PV, Balkon-PV, Guerilla-PV und Plug and Play-PV bekannt
sind. Es handelt sich um eine PV-Anlage, die aus einem oder wenigen PV-Modulen und
Wechselrichter besteht und die direkt an eine Steckdose des eigenen Haus- oder Woh-
nungsstromkreises angeschlossen wird. Hierflr ist nach dem VDE Verband der Elektrotechnik
Elektronik  Informationstechnik eine  Energiesteckdose erforderlich. Anlagen  mit
Schutzkontaktstecker sind in Deutschland nach Auslegung des VDE nicht zulassig.?” Nach
Auffassung der Deutschen Gesellschaft flir Sonnenenergie (DSG) ist die Nutzung jedoch
zulassig, wenn eine Schuko-Steckdose vorhanden ist und die technische Gestaltung des
verwendeten Geréates die geltenden Sicherheitsstandards einhalt.?® Diese Sicherheit kann
beispielsweise kostengiinstig erreicht werden, indem der Wechselrichter innerhalb von 0,2
Sekunden nach Herausziehen des Steckers flr eine Spannungsfreiheit sorgt.

Der Strom der PV-Anlage dient in erster Linie der Eigenversorgung im heimischen Stromkreis,
auch wenn bei Vorhandensein eines Zweirichtungszahlers auch eine Einspeisung ins
offentliche Stromnetz moglich ist. Prioritar wird der eigenerzeugte Strom des Balkonkraftwerks
genutzt und nur noch der dariiber hinaus bendtigte Strom wird vom Stromnetz bezogen. So
reduzieren sich die vom Stromanbieter bezogene Energiemenge und damit die
Strombezugskosten. Zum Anschluss eines groReren Balkonkraftwerks kann eine

27 Verband der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e.V. (VDE) (2022): Steckerfertige PV-Anlagen.
Online: https://lwww.vde.com/de/fnn/arbeitsgebiete/tar/tar-niederspannung/erzeugungsanlagen-steckdose

28 Deutsche Gesellschaft fur Sonnenenergie e.V. (DGS) (2022): FAQ: Stecker-Solar-Gerate. Online:
https://www.dgs.de/service/solarrebell/fag/



Elektrofachkraft einbezogen werden, um die Dimensionierung der Stromleitungen zu prifen,
ggf. Sicherungen zu tauschen und ggf. die Haushaltssteckdose gegen eine Energiesteckdose
zu tauschen. AuBerdem ist ein Zweirichtungszahler ratsam. Andernfalls kénnte sich
beispielsweise bei Netzeinspeisung ein Einrichtungszahler ohne Ricklaufsperre rickwarts
drehen, was im Tatbestand des Betrugs oder der Steuerhinterziehung resultieren kann.?® Von
vielen Netzbetreibende werden auch Einrichtungszahler mit Ricklaufsperre akzeptiert, die
diese, sofern nétig, haufig auf Anfrage kostenlos einbauen. Balkonkraftwerke fallen unter das
EEG und kbénnen damit theoretisch von der Einspeisevergltung profitieren, auch wenn der
Eigenverbrauch im Fokus stehen sollte. Balkonkraftwerke sind bei der Bundenetzagentur
meldepflichtig, hierzu muss eine Eintragung ins Marktstammdatenregister erfolgen. Auch bei
den Netzbetreibenden sind Balkonkraftwerke gegebenenfalls meldepflichtig. Was die Leistung
des Balkonkraftwerks angeht, gibt es in Deutschland bisher keine Bagatellgrenze. Ab einer
Scheinleistung von 600 VA ist zwingend die Unterschrift des Anlagenerrichters im
Inbetriebssetzungsprotokoll einzuholen, es st also die Konsultation durch eine/n
Elektroinstallateur/in erforderlich. Die maximale Leistung eines Balkonkraftwerks ist durch den
Leiterquerschnitt der Zuleitung und die Strombelastbarkeit der Steckvorrichtung begrenzt.
Energiesteckvorrichtungen nach Vornorm DIN VDE V 0628-1 sind beispielsweise bis 3,68 kVA
zugelassen.*°

Ubliche LeistungsgroRen fiur Balkonkraftwerksmodule liegen im Bereich von 300 bis 600 W.
Eine Anlage mit etwa 350 W Leistung weist dabei eine Breite von rund 1,8 m und eine Hbéhe
von rund einem Meter auf. Je Watt installierter Leistung ist mit bis zu etwa 0,9 kWh jahrlichem
Stromertrag zu rechnen. Bei Brutto-Investitionskosten zwischen etwa 500 und 800 € flir eine
Modulleistung von etwa 300 bis 400 Waltt rentieren sich Balkonkraftwerke bei hohen
Eigenverbrauchsquoten in etwa 6 bis 8 Jahren.

Auf die quantitative Ermittlung eins Balkonkraftwerkpotenzials wird verzichtet, da dieses sich
mit dem Aufdach-Photovoltaikpotenzial doppeln wirde. Bei einer grofReren und damit
kosteneffizienteren Aufdach-PV-Anlage, die dann auch teilweise den eigenen Strombedarf
deckt, ist ein Balkonkraftwerk meist keine sinnvolle Ergéanzung mehr. Sollte keine Aufdach-
PV-Anlage vorhanden sein, sind Balkonkraftwerke eine Mdoglichkeit fir interessierte
Mieter/innen und Eigenheimbesitzer/innen, die Energiewende durch einen kleinen eigenen
Beitrag voranzubringen. Hierbei missen die Rahmenbedingungen wie der individuelle
Stromverbrauch und die Verschattungssituation bertcksichtigt werden. Da Balkonkraftwerke
vorrangig den Eigenverbrauch reduzieren, sind sie insbesondere sinnvoll, wenn tagsuber
Strombedarf anfallt. Bei der Installation von Balkonkraftwerken, die so angebracht sind, dass
sie Uber Flachen aulRerhalb des eigenen Grundstiicks, wie z.B. Gehwege, ragen, ist dartber
hinaus zu beachten, dass hierfir gegebenenfalls zusatzliche Genehmigungen erforderlich
sind.

Fur Photovoltaik-Balkonanlagen gibt es im Rahmen der Neuauflage des Schleswig-Holstein-
weiten Forderprogramms ,Klimaschutz fiir Birgerinnen und Birger“®! die Moglichkeit einer
Férderung von bis zu 200 Euro. Allerdings gibt es hierfur einige Voraussetzungen, wie dass

2% Verband der Elektrotechnik Elektronik Informationstechnik e.V. (VDE) (2022): Steckerfertige PV-Anlagen. Online:
https://www.vde.com/de/fnn/arbeitsgebiete/tar/tar-niederspannung/erzeugungsanlagen-steckdose

30 https://www.vde.com/de/fnn/arbeitsgebiete/tar/tar-niederspannung/erzeugungsanlagen-steckdose

31 https://serviceportal.schleswig-holstein.de/Verwaltungsportal/Service/Entry/AFM_Klima



fur Strom aus der Anlage keine EEG-Vergitung in Anspruch genommen werden darf und dass
Fur den Anschluss an Endstromkreise Energiesteckvorrichtungen nach DIN VDE V 0628-1
(,Wieland-Stecker*) erforderlich sind*2.

Dieses Kapitel gibt den aktuellen Stand zur Einordnung von Balkonkraftwerken wieder. Derzeit
befindet sich das sogenannte ,Solarpaket 1“ der Bundesregierung auf dem Weg der
Verabschiedung. Demnach sollen sowohl die Verpflichtende Nutzung von
Zweirichtungszahlern als auch die Pflicht zur Anmeldung der Anlage beim Netzbetreiber
entfallen. Die zulassige Leistung des Wechselrichters soll von 600 auf 800 W erhdht werden,
die Module selbst dirften dabei eine Leistung von 2.000 Watt aufweisen.

Aulerdem ist es laut Bundeswirtschaftsministerium ein Ziel, Balkon-Photovoltaik auch mit dem
normalen Schukostecker zu ermdglichen. Letzteres soll allerdings Uber technische Normen
statt Uber Gesetze geregelt werden.®® Ob und in welcher Form diese oder &hnliche
Anderungen zum 01.01.2024 wirksam werden, ist zum Zeitpunkt der Berichtserstellung dieses
Konzept noch nicht vollstdndig absehbar. Interessenten wird daher empfohlen sich
unabhéangig von diesem Kapitel zum aktuellen Stand zu informieren.

Solar Carports

Nach dem Energiewende- und Klimaschutzgesetz Schleswig-Holstein ist ,beim Neubau eines
fir eine Solarnutzung geeigneten offenen Parkplatzes mit mehr als 100 Stellplatzen fir
Kraftfahrzeuge nach dem 1. Januar 2023 [...] Uber der fir eine Solarnutzung geeigneten
Stellplatzflache eine Photovoltaikanlage zu installieren.“ Doch nicht nur flr neu entstehende
Parkplatze konnen solche Solar-Carports wirtschaftliche und 6kologische Konzepte sein.

Die Stadt Budelsdorf verfiigt Giber eine Vielzahl an Parkplatzflachen, die sich jedoch nur zu
kleinem Teil in stéddtischem Eigentum befinden. Anhand der Sichtung von Luftbildern wurden
einige dieser Flachen identifiziert. Insgesamt belaufen sich die dargestellten Flachen auf rund
71.700 m2. Eine Mdglichkeit, diese Flachen neben der Nutzung als Parkplatz auch fir die
Energieversorgung zu erschlieen, besteht darin, sie zu Uberdachen und auf den so
entstehenden Dachflachen Solaranlagen zu errichten. So entstehen sogenannte Solar-
Carports, die die Parkplatze durch die Uberdachung aufwerten und gleichzeitig als erlebbares
und sichtbares Element zur Erneuerbaren Energieproduktion beitragen. Es wird davon
ausgegangen, dass lediglich die Stellplatze tberdacht werden und Verkehrswege weiterhin
nicht Uberdacht sind. Zur Abschatzung des Potenzials wird davon ausgegangen, dass
bezogen auf die Flache 40 % auf die Verkehrswege und 60 % auf die Stellplatze entfallen.
Somit ergeben sich im gesamten Projektgebiet knapp 43.000 m2 Dachflache fir Solar-
Carports. Bei Ublichen Belegungen mit PV-Modulen ergibt sich somit ein PV-Strompotenzial
von bis zu 1.800 MWh bei einer installierten Leistung von rund 2.000 kWp. Diese kann
beispielsweise durch Contractoren realisiert werden, die fur einzelne der doppelt genutzten
Parkplatzflachen entsprechende Anlagen errichten und betreiben. Weitere Moglichkeiten
waren Miete oder Eigenfinanzierung. Alternativ zu einer PV-Nutzung ware ein Warmepotenzial
aus Solarthermie von bis zu 5.000 MWh denkbar. Hierbei ist zu beachten, dass diese
Solarthermieertrdge dezentral anfallen und entsprechend auch dezentral genutzt werden

32https://www.schleswig-holstein.de/DE/landesregierung/themen/umwelt-
naturschutz/klimaschutz/_downloads/foerderRiLi_PV_Balkonanlagen.pdf?__blob=publicationFile&v=2
33 https://www.zdf.de/nachrichten/politik/balkonkraftwerke-kabinett-gesetzespaket-100.html



missen, sofern keine leitungsgebundene Infrastruktur genutzt werden kann. Vor diesem
Hintergrund scheint eine solare Stromerzeugung auf Parkplatzflachen wahrscheinlicher.

A 1:18.000 Hintergrundkarte: © OpenStreetMap
Solar-Carports Erstellt von: j,. o, kdd AVERDUNG
[] Stadtgrenze

Il Parkplatzflachen

Abbildung 3-17: Parkplatzflachen in der Stadt Budelsdorf

Unter der Annahme, dass 30 % des Potenzials wirtschaftlich umgesetzt werden kénnen und
40 % des produzierten Stroms als Eigenstrom verbraucht wird, ergibt sich das folgende
Potenzial.

Tabelle 3-7: Photovoltaikpotenzial von Solar Carports

Photovoltaik PV-Leistung PV-Strom Eigenstrom CO;-
(Dachflachen) Einsparung

[kWp] [MWh/a] [MWha] [t COz/a]

Solar Carports 602 542 217 85
POTENZIALE SOLARENERGIE

e Nutzung des grofiten Potenzials zur erneuerbaren Stromerzeugung in Bidelsdorf in
Form von Aufdach-PV-Anlagen

e Aufbauen auf den Ergebnissen der Vorbetrachtungen fir kommunale
Liegenschaften fur die Umsetzung von PV-Anlagen auf kommunalen Geb&auden

e Nutzung der ergdnzenden Stromerzeugung durch Solar Carports und
Balkonkraftwerke




e Starkung der Informationsangebote zu den Mdoglichkeiten der erneuerbaren
Stromerzeugung fir Unternehmen, Mieter/innen, Eigenheimbesitzer/innen

3.4.3 Windenergie

GroRRere Windenergieanlagen kommen in Budelsdorf aufgrund der dichten Bebauung nicht
infrage, sodass hier kein Potenzial besteht. Im digitalen Atlas Nord ist entsprechend kein
Windrad in Budelsdorf verzeichnet.

Davon unabhéngig besteht grundsatzlich die Moéglichkeit der Errichtung von Kleinwindanlagen
bis zu einer Hoéhe von 50 m. Die marktublichen Investitionskosten sind mit etwa 3.000 bis
9.000 € je Kilowatt Leistung jedoch um ein Vielfaches héher als fir Photovoltaikanlagen. Ein
wichtiger Faktor flr die Wirtschaftlichkeit einer Kleinwindanlage ist neben der Windstéarke, die
in Rotorh6he gemessen wird, eine hohe potenzielle Eigenstromnutzung. Insbesondere der
letzte Punkt, der hohe Eigenverbrauch, kann in Gewerbegebieten ggf. realisiert werden. Hier
sind auch groRRere Kleinwindanlagen denkbar, die die maximale Gesamthéhe ausschdpfen
und so zu besseren Windbedingungen und geringeren spezifischen Investitionen fiihren.
Neben Gewerbetreibenden kénnen Kleinwindenergieanlagen auch fiir Landwirte eine Option
darstellen. Wichtig ist stets die Einzelfallbetrachtung des Stromverbrauchs, da die
Wirtschaftlichkeit stark von der Eigenverbrauchsquote abhangt. Vorteilhaft ist hierfir, dass
etwa 60 % der Stromerzeugung in den Monaten Oktober bis Marz anfallen, wenn weniger
Solarstrom zu erwarten ist, sodass sich PV-Anlagen und Kleinwindenergieanlagen hinsichtlich
der Eigenstromversorgung gut erganzen kénnen. Die Strombereitstellung innerhalb der
Heizperiode fuhrt auch dazu, dass viele Kleinwindenergieanlagen statt einer Netzeinspeisung
mit Verglitungen von 6 bis 8 Cent je Kilowattstunde auf eine Nutzung des Stroms zur
Warmebereitstellung mittels Power-to-Heat-Modul setzen. Die Kopplung von Kleinwind-
anlagen mit E-Mobilitdt und der Nutzung als Ladestrom bietet weitere Mdglichkeiten, die
Windenergie selbst zu nutzen. Die teilweise Unabhangigkeit von externen Energielieferungen
ist ein grol3er Anreiz fur viele Errichter von Kleinwindanlagen. Hirden und weitere potenzielle
Kosten im Realisierungsprozess bestehen in den erforderlichen baurechtlichen
Genehmigungen und Statikprifungen. So sind in Schleswig-Holstein nur Anlagen bis zu einem
Rotordurchmesser von 3 m und bis zu einer Hohe von 10 m von Kleinsiedlungs-, Kern-,
Gewerbe- und Industriegebieten sowie in vergleichbaren Sondergebieten und im
AulRenbereich verfahrensfrei, soweit es sich nicht um geschitzte Teile von Natur und
Landschaft handelt. 3* Dies entspricht beispielsweise einer Anlage mit einer Leistung von rund
2,5 kW und einem jahrlichen Ertrag von ca. 1.100 kWh. Im Einzelfall sind weitere Auflagen
durch die zustandige Naturschutzbehdrde und ggf. Ausgleichszahlungen zu bertcksichtigen.

Da sich Kleinwindanlagen trotz aller Betrachtungen momentan in der Regel als
unwirtschaftlicher als PV-Anlagen erweisen, werden sie an dieser Stelle der Potenzialanalyse
nicht genauer betrachtet. Insbesondere bei hohen Strompreisen und zur regenerativen
Strombereitstellung in Herbst und Winter, wenn Solaranlagen geringe Ertrage aufweisen,
kénnen Kleinwindenergieanlagen dennoch mitgedacht werden. Hierfir ware zunachst eine

34 ygl. Landesbauordnung fuir das Land Schleswig-Holstein (Landesbauordnung - LBO)
Vom 6. Dezember 2021* § 60 (1) 3. c.)



ausfuhrliche Bewertung der Windverhaltnisse am Standort erforderlich. Nur bei guten
Bedingungen kann hier in ndherer Zukunft von einer Wirtschaftlichkeit ausgegangen werden.

POTENZIALE WINDENERGIE

e \Windenergie-Potenzial spielt aufgrund fehlender Eignungsgebiete nur eine
untergeordnete Rolle

3.4.4 Blrgerenergie

Burgergenossenschaften (BUG) zielen auf die Selbstorganisation von Blirger/innen ab. Dabei
werden in so vielen Bereichen wie moglich Selbsthilfeangebote geschaffen, z. B. beim Einkauf,
beim Wohnen aber auch im Bereich Energie. Bei letzterem haben sich
Blrgerenergiegenossenschaften (BEGSs) etabliert, eine spezielle Form der Blrgerbeteiligung.
Ziel ist, Energie auf erneuerbaren und dezentralen Strukturen und unabh&ngig von Konzernen
und Unternehmen  regional zu  gewinnen. Auch die Umsetzung von
Energieeffizienzmalinahmen also beispielsweise die energetische Sanierung von Geb&uden
ist moglich. Daneben kdnnen auch der Betrieb von BHKWSs oder Beteiligungen an Stadtwerken
oder der Betrieb von Gas- und Stromnetzen eine Mdglichkeit darstellen. Die Beteiligung findet
oftmals auf kommunaler und regionaler Ebene statt und bietet den Birger/innen die
Moglichkeit, an der Energiewende aktiv mitzuwirken.

Initierende von Energiegenossenschaften kdénnen engagierte Birger/innen sein. Diese
werden oftmals durch Genossenschaftsbanken, Projektentwickelnde oder lokale
Energieversorger/innen unterstitzt. Blrger/innen stellen auRBerdem das Kapital fir die
Investitionsangebote der Blirgerenergiegenossenschaft bereit. Bei der Zusammensetzung der
Burgerenergiegenossenschaften sind unterschiedlichste Formen mdoglich: Vertreter/innen von
Kommunen und Stadtwerken kdnnen in Vorstanden und Aufsichtsraten sitzen, Gemeinden
beteiligen sich finanziell an Genossenschaften oder unterstiitzen bei der Offentlichkeitsarbeit
und der Verwaltung.

Einzelne PV-Projekte werden z.B. durch die Genossenschaft selbst umgesetzt, welche die
Anlagen auch besitzt. Fir groRere Projekte werden oftmals eigenstandige Projektgesell-
schaften gegrindet. Projekte von Blrgerenergiegenossenschaften konnen die Erzeugung von
Energie (Photovoltaik, Windkraft, Biogas, Kraftwarmekopplung), den Vertrieb alternativer
Energie (Strom, Warme, Gas), den Auf-/Ausbau von Nahwéarmenetzen, die Ubernahme und
das Betreiben von Netzen, Dienstleistungen fiir einen effizienteren Umgang mit Energie
(Beratung, Energieeinsparcontracting) sowie den Betrieb von Ladeséaulen fur Elektromobilitat
umfassen.

Der Vorteil der birgerinitiierten, lokalen Energiewende besteht dabei insbesondere darin, den
regionalen Aspekt, die Akzeptanz und die Wertschdpfung zu steigern:

e die Regionalitat erzeugt eine gemeinsame ldentitat und schafft Akzeptanz Information
und Schulung von Birger/innen
e nachhaltige Entwicklung und Wertschopfung haben einen hohen Stellenwert



o wirtschaftliche Ziele stehen im Dienst gesellschaftlicher Zwecke und nicht zum Zwecke
der Gewinnmaximierung

e Burger/innen und auch Kommunen und Institutionen vor Ort kdnnen die Energiewende
der Region mitbestimmen

e Energie wird dort erzeugt wo sie verbraucht wird

% Finanzierung & Forderprogramm: Blrgerenergie

Bei den Grolvorhaben sind Eigenkapitalquoten von 20 bis 30 % ublich.
Fremdkapital wird Uber eine Projektfinanzierung von lokalen Banken oder
Kreditinstituten bereitgestellt. Die Refinanzierung erfolgt z.B. mit bekannten
Programmen der KW oder Rentenbank. Bei kleineren Genossenschaften sind
héhere Eigenkapitalquoten von bis zu 80 % keine Seltenheit.

In  Schleswig-Holstein wurde von der IB.SH das Sondervermégen
Burgerenergie.SH, mit Zuwendung in Hohe von bis zu 200.000 Euro,
bereitgestellt. Dies erleichtert Blirgerenergieprojekten die ersten Schritte in der
Planungs- und Startphase und senkt finanzielle Risiken. Gefordert werden
ausschlieBlich vorbereitende MalRnahmen fiir Burgerenergieprojekte, die einen
Beitrag zur Treibhausgasminderung leisten.

Vom Bund ist ein Forderprogramm fiur ,Blirgerenergiegesellschaften“ bei
Windenergie an Land fur das dritte Quartal 2022 vom BMWK geplant. Bis zu
70 % der Kosten fur die Planung und Genehmigung von Windenergieprojekten
konnen gefordert werden, jedoch max. 200.000 Euro. Nach Abschluss der
vorbereitenden administrativen Arbeiten soll die Forderrichtlinie in Kraft treten.

% Best Practice: Burgerenergiegenossenschaft

Ein Beispiel fiir eine Birgerenergiegenossenschatft ist die BurgerEnergie Nord eG
(BEN) %. Diese versorgt Mieter/innen in Neubauten und Bestandsimmobilien,
kommunale Einrichtungen, sowie Gewerbetreibende in Norddeutschland mit
Strom aus Erneuerbaren Energien. Dies umfasst auch Mieterstromprojekte mit
PV-Anlagen. Ein A&hnliches Modell verfolgt die in Grindung befindliche
Burgerenergie Bille eG.*® Der Austausch mit bereits bestehenden
Burgerenergiegenossenschaften  kann  bei der Umsetzung  eines
Burgerenergieprojekts sehr hilfreich sein.

Auch fur Budelsdorf kann die Griindung einer BEG eine Mdglichkeit fir gemeinschatftliche
Beitrdge zur Energiewende sein, auch wenn die Realisierung einer eigenen Anlage aus
finanziellen oder sonstigen Griinden nicht machbar ist. Insbesondere die Errichtung von PV-
Anlagen bietet sich aufgrund der im Vergleich zu nachhaltigen Wéarmeversorgungslésungen

35 BurgerEnergie Nord eG. Online: https://beneg.de/
36 Blirgerenergie Bille eG. Online: https://buergerenergie-bille.de/



geringen Investitionen hier an. Doch auch regenerative Warmekonzepte kdénnen durch
Burgerenergiegenossenschaften umgesetzt werden. In beiden Fallen bietet sich sicherlich der
Austausch mit den Energieversorgungsunternehmen an.

POTENZIALE BURGERENERGIE

e Grindung einer Blrgerenergiegenossenschaft mit Unterstitzung der Stadt
Budelsdorf fur die lokale Energiewende

3.5 Klimafreundliche Mobilitat

Ein GrofRteil der COz-Emissionen in Schleswig-Holstein entfallt noch immer auf den
Verkehrssektor. Bis zum Jahr 2021 konnten die CO2-Emissionen im Bereich Verkehr bereits
auf ca. 5,1 Mio. t gesenkt und damit um rund 18 % gegentiber 1990 reduziert werden.?’
Trotzdem fiihrt der Verkehrssektor weiterhin zu vielfaltigen Herausforderungen. So nimmt der
motorisierte Verkehr durch grof3ztigig dimensionierte Infrastrukturen viel Flache in Anspruch
und der Ausstol3 von Schadstoffen durch die Fahrzeuge belastet die Luft und das Klima.
AuBerdem wird StralRenverkehrslarm von einem Grof3teil der Menschen als stérend
empfunden und beeintrachtigt die Gesundheit und Lebensqualitédt der Bewohnerinnen und
Bewohner. In Verbindung mit den Herausforderungen der zukiinftigen Daseinsvorsorge
spielen fur klimafreundliche Gemeinden daher die Transformation des Verkehrssektors und
die Mobilitatswende eine besondere Rolle. Um die nationalen und lokalen Klimaschutzziele im
Bereich der Mobilitdt umzusetzen, muss sich die Verkehrsmittelwahl langfristig andern — weg
vom Motorisierten Individualverkehr (MIV) hin zur starkeren Nutzung des Umweltverbundes
(OPNV, Fahrrad- und FuBverkehr, erganzende Sharing-Angebote) und der Verknlpfung
unterschiedlicher klimafreundlicher Angebote.

Das Energiewende- und Klimaschutzgesetz Schleswig-Holstein strebt genau dieses Ziel an
und setzt auf attraktive Angebote umweltfreundlicher Verkehrsmittel und den Einsatz von
klimafreundlichen Technologien. Fir konkrete Ziele und Aussagen wird eine gesonderte
Klimaschutzstrategie fur den Bereich Mobilitat entwickelt. Mit der Radstrategie ,Ab aufs
Fahrrad im echten Norden® strebt Schleswig-Holstein bereits seit 2020 an, ein ,Fahrrad-Land*
zu werden. Bis 2030 soll der Anteil des Radverkehrs im Bundesland auf 30 % angehoben
werden. Die dafur benétigten MaRnahmen und Fordermittel werden in der Radstrategie dar-
gestellt. > Neben den landesweiten Bestrebungen den Fahrradverkehr zu starken, wirken sich
in Budelsdorf als Teil der KielRegion auch die Plane des ,Masterplan Mobilitat KielRegion“*®
aus dem Jahr 2017 auf das Mobilitdtsmanagement der Stadt aus. Der Masterplan Mobilitat ist

37 Ministerium fur Energiewende, Klimaschutz, Umwelt und Natur (2023): Indikative Sektorziele 2030 auf Basis
EWKG 2021. Quelle: Statistkamt Nord; Stand: Mai 2023. Online abrufbar: https://www.schleswig-
holstein.de/DE/landesregierung/themen/energie/klimaschutzprogramm2030/materialordner/A.pdf?___blob=publica
tionFile&v=2

38 Ministerium fur Wirtschaft, Verkehr, Arbeit, Technologie und Tourismus (2020): Radstrategie Schleswig-Holstein
2030.

39 Planersocietit | GERTZ GUTSCHE RUMENAPP | urbanus (2017): Masterplan Mobilitat KielRegion.



ein umsetzungsorientiertes Handlungskonzept und beinhaltet neben qualitativen Zielfeldern
das Ziel, bis zum Jahr 2035 die CO,- Emissionen des Verkehrs in der Region um 35 Prozent
zu reduzieren. Dafur formuliert der Masterplan Mobilitat 72 MalRnahmenvorschlage fir eine
»,moderne Mobilitat*. Ebenso besteht das Klimaschutzteilkonzept ,Mobilitat im Lebens- und
Wirtschaftsraum Rendsburg“?, welches Budelsdorf miteinbezieht. Das Konzept wurde im Jahr
2016 erstellt, und weist eine integrierte Zukunftsstrategie fir eine klimafreundliche
Verkehrsentwicklung auf.

3.5.1 Ergebnisse der Beteiligung

Bei der Beteiligung zur klimafreundlichen Mobilitat in Bidelsdorf war eine gute Erreichbarkeit
ein wichtiges Thema. So soll das Konzept der ,Stadt der kurzen Wege* mehr Berlcksichtigung
finden und insbesondere soziale Einrichtungen gut erreichbar sein. Auch der OPNV sollte
hinsichtlich seiner Taktung ausgebaut werden. Um den motorisierten Individualverkehr in
Budelsdorf zu reduzieren und die Sicherheit fir andere Verkehrsteilnehmende zu erhdhen,
wurde vorgeschlagen, den Durchgangsverkehr zu beschranken und Tempo 30 im gesamten
Stadtgebiet wie z.B. Neue DorfstralBe und Ulmenstrale auszubauen. Zudem wurde der
Wunsch geédulRert, die Parkraumbewirtschaftung gemaR Ortsentwicklungskonzept
umzusetzen sowie eine Stellplatzsatzung aufzustellen. Zur Férderung der Elektromobilitat
wiinschten sich die Teilnehmenden den Ausbau der offentlichen Ladeinfrastruktur. Zudem
kam die Idee, E-Ladeinfrastruktur an der Stral3enbeleuchtung zu realisieren. Fur die
Fahrradinfrastruktur wurde der quantitative und qualitative Ausbau der Fahrradabstellanlagen
im Stadtgebiet vorgeschlagen. Insbesondere komfortable Abstellanlagen mit Dach fehlen in
Budelsdorf. Hinzu kommen die Ideen durch mehr Abstellmdglichkeiten und einen Verleih die
Nutzung von Lastenradern zu férdern. Ebenfalls wiinschenswert aus Sicht der Teilnehmenden
ware eine Beteiligung an der SprottenFlotte durch z.B. Standorte beim Rathaus oder im
Gewerbegebiet Fehmarnstral3e. Vereinzelt wurde auch eine notwendige Sanierung von Geh-
und Fahrradwegen eingebracht.

3.5.2 Klimaschutzteilkonzept Mobilitat

Die Verkehrsmittelwahl einer Stadt bzw. einer Region ist eine wichtige KenngréfR3e fiir das
Verkehrsgeschehen. Der Modal Split im Lebens- und Wirtschaftsraum Rendsburg, zu dem
auch Budelsdorf gehdrt zeichnet sich im Vergleich zu anderen Regionen wie z. B. Preetz/Plon,
Eckernférde oder das Amt Mittelholstein durch einen relativ ausgepragten Anteil des
Umweltverbundes sowie einen entsprechend niedrigeren Kfz-Anteil aus. Dennoch ist der Pkw
(MIV) mit einem Anteil von 57,6 % nach wie vor das dominierende Fortbewegungsmittel fur
die taglichen Wege in der Region.

40 Planersocietat - Stadtplanung, Verkehrsplanung, Kommunikation (2016): Klimaschutzteilkonzept ,Mobilitat im
Lebens- und Wirtschaftsraum Rendsburg*
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Abbildung 3-18: Modal Split im Lebens- und Wirtschaftsraum Rendsburg (Quelle:
Planersocietat im Auftrag von Kreis Rendsburg-Eckernforde und Entwicklungsagentur fur
den Lebens- und Wirtschaftsraum Rendsburg)

Der Umweltverbund ist im Raum Rendsburg stark gepragt durch das Zufu3gehen (21,3 %)
und Radfahren (17,3 %), wahrend der Anteil des offentlichen Verkehrs mit einem Anteil von
3,8 % relativ schwach ausgebildet ist. Mit der Umsetzung der MafRnahmen aus dem
Klimaschutzteilkonzept Mobilitat soll der MIV-Anteil am Modal Split bis 2030 auf 52 % reduziert
werden. Gleichzeitig soll der Anteil des Fullverkehrs auf 22,5 % und der Anteil des
Radverkehrs auf 21 % ansteigen. Der Anteil des OPNVs am Modal Split soll von heute 3,8 %
auf 4,5 % im Jahr 2030 anwachsen und wird damit im Lebens- und Wirtschaftsraum
Rendsburg weiterhin eine untergeordnete Rolle spielen.

Anhand der vier Handlungsfelder ,Annahern und Aufsteigen®, ,Einsteigen und Umsteigen®,
,Elektrifizieren und Kommunizieren“ sowie ,Anfahren und Handeln“ beschreibt das Klima-
schutzteilkonzept Mobilitat 35 MaRnahmen zur Erreichung der Zielwerte fir den Modal Spilit.
Die MaRnahmentitel und damit ein Eindruck tber die Inhalte des MalRhahmenkatalogs liefert
die Abbildung 3-19.



Annahern und Aufsteigen Einsteigen und Umsteigen

+  AG Rad + Stadtbus 2.0

= Alltagsradverkehrsnetz entwickeln und Méangel beseitigen +  Flexible Bedienformen

«  Velorouten als Stadt-Umland-Verbindungen +  SPNV ausbauen
Radstation am Bhf Rendsburg «  Schnellbus
FuBverkehrscheck = Ehrenamtliche Angebote
Wunschorte-Wettbewerb * Mobilstationen

Tunnel beleben » FahrRad nach Schulldorf
* Fahr Rad+Bus+Bahn
Barrierefreiheit im OPNV

Anfahren und Handeln Informieren und Kommunizieren

*  betriebliches Mobilitdtsmanagement = Mobilitdtsmanager
Schulisches Mobilitatsmanagement + Integrierte Mobilitdtsplanung
+  Alternativ Liefern «  Marketing-Kampagne
Carsharing + Stadtradeln
Lastenradverleih +  Autofreier Tag
Tempo 30 *  Mobilitatspaten

Park+Walk + Fahrschein statt Flihrerschein
*  Elektrobus

Mitfahren kultivieren

Ausbau Ladesdulen

» Elektroautos in der Fahrzeugflotte der Verwaltung
MASSNAHMEN AUS DEM . * Vernetzung und Verzahnung mit anderen Mobilitatsprojekten
KLIMASCHUTZTEILKONZEPT MOBILITAT sowie bestehenden Planungen

Abbildung 3-19: MalBnahmen aus dem Klimaschutzteilkonzept Mobilitat (Quelle: ZEBAU
GmbH)

Da das Klimaschutzteilkonzept Mobilitdt aus 2016 bereits vielfaltige Potenziale und
MaRnahmen herausgearbeitet hat und um den integrativen Ansatz eines Klimaschutzkonzepts
zu erfillen, wird das Themenfeld der klimafreundlichen Mobilitdt im Rahmen dieses Konzeptes
lediglich durch die bisher nur kurz angeschnittenen Bereiche Elektromobilitat, On-Demand
Mobilitdt und Sharing-Angebote erganzt.

3.5.3 Elektromobilitat

Der Wandel hin zur Elektromobilitat in der deutschen Autoindustrie nimmt Fahrt auf: Mehr als
jeder fuinfte Neuwagen verflgt laut Zulassungszahlen des Kraftfahrt-Bundesamts des Jahres
2022 Uber einen rein elektrischen Antrieb. Bis zum Jahr 2030 wird nach Prognosen der
Landeskoordinierungsstelle Elektromobilitdt Schleswig-Holstein jeder flinfte Wagen auf den
StralRen Schleswig-Holsteins ein Elektroauto sein. Das progressive Szenario geht von noch
weit hoheren Zahlen aus. Mit der Verbreitung von Elektrofahrzeugen ist jedoch auch ein
Ausbau der Ladeinfrastruktur erforderlich. Denn der Umstieg auf ein Elektrofahrzeug ist nur
dann attraktiv, wenn eine ausreichende Versorgung mit Ladeinfrastruktur vorhanden ist. Dabei
ist die Umsetzung von E-Ladeinfrastruktur auf zwei Ebenen zu fokussieren: an den o6ffentlich
zuganglichen Stellplatzen und in privaten Bereichen.

Durchschnittlich findet ein Flnftel aller Ladevorgdnge von Elektroautos an 6ffentlichen
Ladestationen statt. Offentliche Ladestationen sind fur alle Nutzer/innen frei zuganglich und
nicht auf einen bestimmten Personenkreis beschrankt. Sie missen sich nicht zwingend im
offentlichen Raum befinden, sondern konnen z.B. auch auf dem zum Einzelhandel
gehotrenden Parkplatz aufgestellt werden, sofern sie einem unbeschrankten Benutzerkreis und
nicht nur Kunden/innen zugénglich gemacht werden. Offentliche Ladestationen sind
insbesondere fur diejenigen wichtig, die ein Elektrofahrzeug nutzen moéchten, derzeit aber
keine Mdglichkeit haben, das Fahrzeug zuhause zu laden, weil sie zum Beispiel in



Mietwohnungen ohne eigenen Stellplatz bzw. ohne die Madoglichkeit, eine private
Ladeinfrastruktur zu schaffen, wohnen. Sie dienen aber auch der Aufladung auf langeren
Strecken (z.B. an Landstraf3en) oder im wohnungsfernen Alltag (z.B. beim Einkaufen).

In Budelsdorf befinden sich sechs Elektro-Ladestationen mit insgesamt 14 Ladepunkten (3
Schnellladepunkte), von diversen Anbietern und Betreibern. Darunter befinden sich
Uberwiegend Ladepunkte zum Normalladen. Mit Hilfe des StandortTOOL herausgegeben von
der NOW GmbH, der Nationalen Organisation Wasserstoff- und Brennstoffzellentechnologie
lasst sich eine Prognose des zusatzlichen Bedarfs an Ladeinfrastruktur fir das Jahr 2030
erstellen. Die Bedarfe werden auf Grundlage der vorhandenen Verkehrsinfrastruktur sowie
des Fahrzeug- und Ladeinfrastrukturbestands berechnet und berilicksichtigen zudem Daten
Uber das Mobilitatsverhalten der Nutzer/innen. Wahrend der zusatzliche Bedarf in Budelsdorf
2022 noch als gering einzustufen ist, zeigt sich bei einem Anteil von 75 % privaten Ladens fur
2030 Dbereits ein flachendeckend hoher Bedarf an zusatzlicher Ladeinfrastruktur.
Entsprechend sollte die bestehende o6ffentliche Ladeinfrastruktur in Zukunft bedarfsgerecht
und proaktiv ausgebaut werden. Bereits 2019 hat sich die Stadt Bidelsdorf mit der
Standortfindung fiir weitere E-Ladesdulen auseinandergesetzt und vier Ausbaustandorte
benannt. Sie befinden sich in der Wilhelmstral3e, der Ulmenstral3e, im Lorenzenweg und beim
Freibad.

A 1:18.000 Hinlergrundkarles @ GeoBasis-0E § BXG 2021
Daten: ALKIS Daten

Ladeinfrastruktur EStRItvon: Lcurd m AVERDUNG

[ stadigrenze Bedarf zusiitzliche Ladeinfrastruktur 2030

€D Ladeirtrastruklur qering

ncch

Abbildung 3-20: Ladeinfrastruktur und Bedarf zusatzlicher Ladeinfrastruktur bis 2030

Zur Abdeckung der Ladebedarfe sind als Erganzung zu der offentlichen Ladeinfrastruktur
Ladepunkte im privaten Bereich zum Beispiel auf Stellplatzanlagen zu errichten. Besonders



in Wohnquartieren ist davon auszugehen, dass der Grofiteil des Ladebedarfs zukinftiger
Elektrofahrzeuge von den Bewohner/innen ausgeht. In Neubauquartieren und
Einfamilienhausgebieten kann eine Ladeinfrastruktur mittels Wallboxen kostenginstig
geschaffen werden, da Stellplatze in der eigenen Garage oder in Tiefgaragen vorhanden sind
und ein einfacher Stromanschluss gewahrleistet ist. Bei Sammel-Stellplatzanlagen in
Reihenhaus-Anlagen und Quartieren aus den 1950er bis 1970er Jahren koénnen
Lademdglichkeiten durch die privaten Eigentimer/innen oder Wohnungsbauunternehmen
umgesetzt werden. Um diese Lademdglichkeiten auch kostengunstiger zu realisieren, sind
bereits verschiedene Modellprojekte in der Erprobung, bei denen Ladepunkte nicht einem
einzigen Stellplatzmietenden, sondern mehreren Nutzer/innen zugewiesen werden und
Ladezeiten auf digitalem Wege gebucht werden kénnen.

Eine weitere Option ist die Installation von Lademdbglichkeiten auf Stellplatzanlagen am
Arbeitsplatz, sodass die privaten Fahrzeuge wahrend der Arbeitszeiten geladen werden
konnen. Insbesondere fur Nutzer/innen ohne eigene Lademdglichkeiten kann dies die einzige
Ladeoption darstellen und sollte daher vorangetrieben werden.

4
\

_O_ Ladeschranke fir E-Bike Akkus

- Am Regionalen Burgerzentrum wurden 2023 Ladeschranke fur E-Bike Akkus im
Rahmen des Forderprojekts ,Rad stark!“ von der Entwicklungsagentur fir den
Lebens- und Wirtschaftsraum Rendsburg errichtet. Sie dienen als kostenfreie
Lademaglichkeit fiir Mitarbeitende und insbesondere auch fur Besucher/innen
des Regionalen Birgerzentrums sowie des angrenzenden Rathauses.

Mit dem gemeinsamen Foérderprojekt wurden bis 2023 Maflinahmen basierend
auf den Empfehlungen des Klimaschutzteilkonzeptes Mobilitat fur den Lebens-
und Wirtschaftsraum Rendsburg umgesetzt. Im Bludelsdorfer Stadtgebiet erfolgte
im Rahmen des Forderprojektes zudem die Errichtung von zwei
Fahrradabstellanlagen (Kéate-Ahlmann-Platz sowie Konrad-Adenauer-Strafie)
sowie der Neubau eines kombinierten Geh- und Radweges als Lickenschluss
zwischen Konrad-Adenauer-Strale und Neuer Wall (Arztehaus).

S




3.5.4 On-Demand Mobilitat

In aufkommensschwachen Bereichen und nachfrageschwachen Tageszeiten, die den
wirtschaftlichen Betrieb eines ,klassischen® Linienbusangebotes nicht erwarten lassen, bieten
sogenannte On-Demand-Systeme eine Mdglichkeit, das Angebot im OPNV auszubauen. Hier
steht oftmals der ,erste und letzte Kilometer* zum liniengebundenen OPNV im Fokus, weshalb
Nahverkehrsbetreibende einen grol3en Wert auf die Integration von On-Demand-Angeboten
in ihre bestehenden Tarifsysteme legen.

Das On-Demand-Angebot ,remo” von NAH.SHUTTLE ist seit 2021 in der Region Rendsburg
unterwegs. Das Geschéftsgebiet umfasst die Stadte Rendsburg und Buldelsdorf sowie die
Gemeinden Borgstedt, Fockbek, Nubbel, Schilp, Westerronfeld, Osterrénfeld, Schulldorf,
Schacht-Audorf, Rickert, Jevenstedt, Hohn und Alt Duvenstedt. Die Shuttles fahren ohne
Linien- und Fahrplanbindung und sind mit dem Schleswig-Holstein-Tarif nutzbar. Die Buchung
erfolgt per App oder per Telefon. Der Ein- und Ausstieg erfolgt an bestehenden und virtuellen
Haltestellen. Durch das Ridesharing-Konzept, also die Bindelung &hnlicher Fahrtwege und
den Einsatz von Hybridfahrzeugen bietet remo eine umweltfreundliche Alternative zum
privaten Pkw. Seit Projektstart verzeichnet remo steigende Passagier- und Fahrtenzahlen,
sodass insgesamt 15.898 Passagiere in 9.888 Fahrten zu ihrem Ziel gefahren wurden (Stand
Juni 2023). Neben der positiven Fahrtbewertung ist das Projekt so beliebt, dass die funf
Fahrzeuge an die Grenze der Kapazitat stoRen und in Einzelfallen Fahrtanfragen abgelehnt
werden missen. Zu den beliebtesten Zieladressen in Bidelsdorf gehoren die Haltestellen
Rondo Einkaufzentrum, Brandheide / Mobilcom 1 und RigenstraRe. Die meisten Abfahrten
fanden bisher in Rendsburg an den Haltestellen Bisumer Strale/ Cheyenne Club,
RosenstralBe und Bertha-von-Suttner-Strale statt.*! In der untenstehenden Abbildung wird
gezeigt, von welchen Standorten in Budelsdorf bisher die meisten Passagiere mitgenommen
wurden.
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Abbildung 3-21: Anzahl mitgenommener Passagiere je Haltestelle (Quelle: remo,
Hintergrundkarte: openstreetmaps)

41 Die Auswertung der Ziel- und Abfahrtsadressen ist nicht vollstéandig, da nicht alle Haltestellen im System unter
Budelsdorf hinterlegt sind.



3.5.5 Sharing-Angebote

Ein Thema, welches im Klimaschutzteilkonzept Mobilitat bereits als Potenzial erkannt wurde,
jedoch nicht weiter ausgefuhrt wird, ist das Bikesharing. Bikesharing bietet die Moglichkeit,
an festgelegten, offentlichen Stationen Fahr- und Lastenrader auszuleihen. Dadurch erhalt
jeder Zugang zu einem Fahrrad und kann dieses spontan und nach Bedarf nutzen.

Im benachbarten Rendsburg sowie im Amtsgebiet des Amtes Huttener Berge findet sich
bereits ein relativ gut ausgebautes Netz an Bikesharing-Stationen des Anbieters
SprottenFlotte der KielRegion GmbH. Neben Lastenfahrradern bietet die SprottenFlotte in
Rendsburg an zwei Stationen auch E-Bikes an. Um das Stationsnetz der Sprottenflotte zu
verdichten, wirden sich Stationen in Budelsdorf anbieten.

Der zustandige Fachausschuss der Stadt Biidelsdorf hat im November 2023 beschlossen, im
Haushalt 2024 entsprechende Mittel fur die Errichtung von drei bis vier Stationen mit jeweils
drei bis vier Radern bereitzustellen. Die Umsetzung des Vorhabens ist daher als MaRhahme
im Handlungsfeld ,Mobilitadtswende” (vgl. Kapitel 5.3.5) aufgenommen und als Pilotmal3nahme
markiert.

Neben dem Bikesharing stellt auch das Carsharing eine weitere Saule dar, die durch den
Trend ,Nutzen statt Besitzen” zu einer Reduzierung des MIV beitragen kann. Seit Jahren
verzeichnet der Carsharing-Markt stark wachsende Nutzungszahlen und spiegelt einen hohen
Innovationsgrad hinsichtlich der Carsharing-Konzepte wider. So haben sich neben den
klassischen, stationsgebundenen Systemen auch flexible free-floating Angebote etabliert. In
Budelsdorf befindet sich derzeit eine Station, des stationsgebundenes Carsharing-System
.Flow Carsharing“. Im angrenzenden Rendsburg hat sich das Angebot bereits mit zehn
Stationen etabliert. Eine Ausweitung auf weitere Stationen in Bidelsdorf ware fir ein
flachendeckendes Angebot sinnvoll.

POTENZIALE KLIMAFREUNDLICHE MOBILITAT

e Umsetzung der MaRnahmen aus dem Klimaschutzteilkonzept Mobilitat

e Ausbau von offentlicher und privater Ladeinfrastruktur, um sich rechtzeitig auf
zukunftigen Bedarfen einzustellen und Elektromobilitat zu fordern

e Ausweitung des Carsharing-Angebots in Bldelsdorf um eine attraktive Alternative
zum eigenen Auto zu schaffen

e Etablierung eines Bikesharing-Angebots zur Fodrderung des Radverkehrs in
Biidelsdorf, sowie zur besseren Anbindung an die Stadt Rendsburg und den dortigen
Bahnhof



3.6 Klimafolgenanpassung und Naturschutz

Der Klimawandel ist bereits heute deutlich spirbar, auch im Kreis Rendsburg-Eckernférde
nehmen Hitzetage und Starkregenereignisse bis 2050 deutlich zu. Insbesondere Kinder und
altere Menschen, aber auch alle anderen Bewohner/innen sind den immer grol3eren Hitze-
Belastungen ausgesetzt. Steigende Temperaturen und langere Trockenperioden gefahrden
neben uns Menschen auch die Okosysteme, oft gerade die Arten und Lebensraume, die
bereits jetzt in ihrer Existenz bedroht sind und durch den Klimawandel weiter unter Druck
geraten. Neben den Hitzetagen stellen die haufigeren und intensiveren Starkregenereignisse
eine Herausforderung fur die Stadte und Gemeinden da. Auch hier ist eine Anpassung an die
zu erwartenden Ereignisse sinnvoll, um Schaden vorzubeugen und zu vermeiden.

Die Stadt der Zukunft muss daher mit den klimatischen Anderungen umgehen oder diese
ausgleichen kénnen. Daflr muss erfolgreicher Klimaschutz mit Klimafolgenanpassung und
aktivem Naturschutz einhergehen und Stadte bereits jetzt klimafreundlich, artenreich sowie
hitzeangepasst, wassersensibel und resilient gestaltet werden.

3.6.1 Ergebnisse der Beteiligung

Die ldeen zur Anpassung an den Klimawandel und Naturschutz in der ldeenschmiede
fokussierten sich auf den Erhalt und Ausbau der bestehenden griinen Infrastruktur. So soll
insbesondere der Baumbestand in Budelsdorf erhalten und ergénzt werden. Aber auch
vermehrtes StralRenbegleitgrin, eine Kampagne gegen Schottergérten, Griinfestsetzungen in
Bebauungsplanen und mehr wassergebundene Wege zur Reduzierung der Versiegelung
waren Ideen im Zuge der Beteiligung. AuRerdem besteht der Wunsch, den Griungurtel im
Siden von Buidelsdorf zu schlieBen. Hieran anschlieBend wurde angeregt, die
Gewerbetreibende insgesamt zu einer klimafreundlichen Gestaltung von Freiflachen zu
bewegen. AuRerdem kam der Hinweis, dass Regenwasser, insbesondere bei
Starkregenereignissen, in Zisternen gesammelt und zur Bewéasserung genutzt werden kénnte.

3.6.2 Klimaanalyse und mdégliche Klimafolgen

Detaillierte Aussagen zu den Wechselwirkungen zwischen Siedlungsraum und Freiraum
lassen sich mithilfe einer Stadtklimaanalyse treffen. Sie bildet die kleinrAumige, klimatische
Situation einer Stadt oder Gemeinde ab und stellt die Grundlage fur die Dringlichkeit von
Klimafolgenanpassungsmalnahmen dar. Insbesondere bietet eine Stadtklimaanalyse die
Moglichkeit, potenzielle Warmeinseln, Kaltluftentstehungsgebiete und von Starkregen
gefahrdete Bereiche aufzuzeigen. Eine solche Analyse wurde bisher nicht lokal fiir die Amter
und Gemeinden durchgefihrt, jedoch liegen umfangreiche Daten auf Kreisebene vor. Der
Bericht zum Klimaschutzteilkonzept ,Strategie zur Anpassung an den Klimawandel im Kreis
Rendsburg-Eckernférde“? analysiert den Klimawandel und zeigt Klimaverdnderungen im
gesamten Kreis Rendsburg-Eckernforde auf.

Die Analyse erfolgte in drei verschiedenen Szenarien, angelegt an die géngigen RCP-
Szenarien aus dem IPCC: ,Klimaschutz® (RCP2.6), ,Unzureichend® (RCP4.5) und ,Weiter-

42 OCF Consulting (2020): Strategie zur Anpassung an den Klimawandel im Kreis Rendsburg-Eckernforde.
Klimaschutzteilkonzept.



Wie-Bisher* (RCP8.5). Das Szenario ,Klimaschutz* fordert eine sehr ambitionierte, global
stattfindende Klimapolitik mit einem markanten Riickgang der Emissionen in der ersten Halfte
des 21. Jahrhunderts und einer Verlagerung der Netto-Emissionen in den negativen Bereich
zum Ende des Jahrhunderts. In dem Szenario ,Unzureichend® wird angenommen, dass durch
klimapolitische MaRnahmen die Emissionen im Laufe des Jahrhunderts zuriickgehen, aber
deren Gesamtwirkung unzureichend ware, um das im Pariser Klimaabkommen definierte
1,5°C-Ziel einzuhalten. Das ,Weiter-wie-bisher®- Szenario beschreibt einen Entwicklungspfad
basierend auf dem aktuellen Trend, welcher von klimapolitischer Untatigkeit auf globaler
Ebene gepréagt ist und in einer praktisch linearen Fortschreibung des aktuellen Trends Uber
den Verlauf des 21. Jhd. resultiert. Im Folgenden werden die zentralen Erkenntnisse aus dem
Klimaschutzteilkonzept ,Strategie zur Anpassung an den Klimawandel im Kreis Rendsburg-
Eckernférde” vorgestellt.

Temperatur und Hitzetage

Vergleicht man die verschiedenen Szenarien auf den Zeitebenen 2031 bis 2060 sowie 2071
bis 2100 miteinander, so zeigt sich, dass besonders im ,Weiter-wie-bisher‘- Szenario mit
einem sehr markanten Temperaturanstieg gegentber dem Referenzzeitraum von 1971 bis
2000 im Kreis Rendsburg-Eckernférde gerechnet werden muss. Fur das ,Weiter-Wie-Bisher*-
Szenario wird ein Anstieg der Jahresmitteltemperatur von bis zu 2,2°C im Zeitraum von 2031
bis 2060 und ein Anstieg von bis zu 4,3°C im Zeitraum von 2071 bis 2100 prognostiziert.
Insgesamt wird kreisweit eine homogene Temperaturzunahme sowohl fur die Winter- also
auch fur die Sommermonate angenommen.

Ein weiteres Analysekriterium stellt die Anzahl an Hitzetagen (Tag mit einer Maximal-
temperatur von tber 30 °C) und die Anzahl der Tropennachte (Tagesminimaltemperatur tber
20 °C) dar. Fur beide Kennwerte ist eine raumlich differenzierte Zunahme im Kreis erkennbar.

Das ,Weiter-Wie-Bisher-Szenario zeigt in Bldelsdorf fiir den Zeitraum von 2071 bis 2100 eine
Zunahme von bis zu 15 Hitzetagen pro Jahr im Vergleich zur Referenzperiode 1971 bis 2000.
Auf Kreisebene ist hierbei ein deutlicher Kisten-Inland Gradient zu erkennen, mit deutlich
mehr Hitzetagen im Inland. Bei den Tropenndchten verhdlt es sich umgekehrt. Hier
prognostiziert das ,Weiter-Wie-Bisher“-Szenario bis zum Jahr 2100 fur Bidelsdorf eine
Zunahme von bis zu neun Tropennachten im Jahr gegeniiber 1971 bis 2000. Im Vergleich
dazu sind die Kistenregionen des Kreises Rendsburg-Eckernférde aufgrund der im
Tagesverlauf anndhernd gleichbleibenden Meerwassertemperatur zukunftig starker von
Tropennachten betroffen.

Fur die Frost- und Eistage im Kreis Rendsburg-Eckernférde wird hingegen eine Abnahme
prognostiziert. Bis 2060 sollen die Frosttage um bis zu 34 Tage und die Eistage bis zu 14 Tage
pro Jahr abnehmen.

Ein Anstieg der Jahresmitteltemperatur und eine vermehrtes vorkommen von Hitzetagen
stellen eine besondere Herausforderung fur die menschliche Gesundheit, Bausubstanzen und
Naturraume dar. Personengruppen wie Senior/finnen, Schwangere oder Kleinkinder sind
besonders von den erhdhten Temperaturen betroffen, da ihre korperliche Verfassung den
Umgang mit extremen Umgebungstemperaturen erschwert. Dies auf3ert sich z.B. in Form von
Schwindelanfallen und Ohnmachtszustanden. Auf Basis der Hitzeexposition und der
demographischen Struktur in Buldelsdorf ergibt sich eine mittlere Betroffenheit der
Bevolkerung. Aus der ,Strategie zur Anpassung an den Klimawandel im Kreis Rendsburg-
Eckernférde“ geht zwar hervor, dass die Entstehung von Hitzeinseln in Stadten wie Blidelsdorf



auf Grund der Freiraum- und Bebauungsstruktur und des norddeutschen Kistenklimas als
eher unwahrscheinlich angesehen wird, dennoch sollte der Schutz besonders betroffener
Bevolkerungsgruppen vor hitzebedingten Gesundheitsrisiken in der Planung beriicksichtigt
werden. Die gilt nicht nur fir die Gestaltung des 6ffentlichen Raums, sondern auch fir die
Planung von Wohngebaude, Arbeitsplatzen und Bildungs-einrichtungen.

Niederschlag und Starkregenereignisse

Die Analyse der Anderung der Niederschlagssumme im Kreis Rendsburg-Eckernférde
ergibt in allen drei Szenarien eine Zunahme in den Jahren von 2031 bis 2100. FuUr den
Zeitraum 2031 bis 2060 wird im ,Weiter-Wie-Bisher“-Szenario eine Niederschlagséanderung
von bis zu 9 % prognostiziert und fir den Zeitraum von 2071 bis 2100 eine Zunahme von bis
17 % im Vergleich zur Referenzperiode von 1971 bis 2000 angenommen. Das Szenario
L,Unzureichend” prognostiziert eine ahnliche Entwicklung.

Fur den gesamten Kreis Rendsburg-Eckernférde wird zudem ein Zuwachs der Niederschlags-
summe in den Wintermonaten angenommen. Bei den Sommermonaten kann eine leichte
Trendentwicklung in Richtung einer Niederschlagsabnahme festgestellt werden, wobei hier
aufgrund der regionalen Unterschiede eine Analyse fir die einzelnen Gemeinden und Stadte
empfohlen wird.

Grundsatzliche ist die Zunahme von Starkregenereignissen (Anzahl und Intensitat) und
Starkregentagen im gesamten Kreis zu erwarten, welche fir eine erfolgreiche
Klimafolgenanpassung entsprechende Anpassungsmafinahmen erfordern. Allerdings treten
Starkregenereignisse sehr plotzlich, kleinrGumig und nur schwer vorhersagbar auf, sodass
eine prazise Vorhersage von Haufungsschwerpunkten innerhalb eines Landkreises nicht
moglich ist.

Im Kreis Rendsburg-Eckernforde wurde im Rahmen der Bearbeitung zur
Hochwasserrisikomanagement-Richtlinie sowohl Hochwasserrisiken zum Flusshochwasser
als auch zum Kistenhochwasser ermittelt. Die Risiken des Kistenhochwassers betreffen
Budelsdorf auf Grund seiner Lage im Inland nicht. Bei der Betrachtung von Flusshochwassers
wird das Risiko im Kreis und somit auch fur Bldelsdorf als gering eingeschatzt.

Auswirkungen der Klimaadnderungen

Die Veranderung der Niederschlagssumme und die Zunahme von Starkregenereignissen im
Kreis Rendsburg Eckernférde kénnen zu Schaden an Gebauden und Infrastrukturen fihren,
insbesondere wenn Regenwasser nicht schnell genug abflieRen oder versickern kann und sich
an uberlasteten Abwasser- und Entwasserungssystemen zuriickstaut. Insbesondere Senken
im Stadtgebiet sowie angrenzende Nutzungen sind besonders von Uberflutungen betroffen,
z.B. Unterfuhrungen. Uber- oder unterspiilte Verkehrsinfrastrukturen kénnen nicht nur
Schaden verursachen, sondern auch zu Verkehrsbehinderungen fihren. Im Bereich der
Gebaude sind vor allem KellerrAume und ebenerdige Hauseingange betroffen. Besonders
schutzenwert sind hierbei z.B. Gebdude, die unter Denkmalschutz stehen, sowie
Versorgungseinrichtungen. In Bidelsdorf betrifft dies unter anderem die Sternschule. Auf
Grundlage von Senken- und FlieRwegekarte kdnnen erste Einschatzungen getroffen werden,
welche Raume in einer Stadt oder Gemeinde besonders von Starkregenfall betroffen sind.
Eine Erstellung von exemplarischen Analysen zu Senken und FlieBwegen ist fur dichter
besiedelte Raume, wie Budelsdorf sinnvoll. Zudem sollte neben der Modellierung lokales
Wissen in die Kartenerstellung einbezogen werden, um von Starkregen geféahrdete Bereiche



zu identifizieren. Feuerwehreinsatzzahlen z. B. zu leer gepumpten Kellern bieten gute erste
Ansatzpunkte, um kleinrdumig Betroffenheiten zu identifizieren. Weiterhin kénnen veranderte
Niederschlage und Starkregenereignisse Einfluss auf bestehende Biotope und Naturrdaume,
wie z.B. Walder nehmen und diese Okosysteme in ihrer Existenz gefahrden. Dies macht sich
insbesondere in Kombination mit Temperaturerhhungen bemerkbar. Zwar ist dies im Kreis
aktuell noch weniger stark erkennbar, dennoch ist es ratsam sich bereits heute diesen Themen
anzunehmen, da Biotope oft Uber Jahre entstehen und beispielsweise Baume durch ein
langsames Wachstum und eine hohe Lebensdauer gekennzeichnet sind.

POTENZIALE KLIMAANALYSE

e |dentifikationen moglicher Hitzeinseln im Siedlungsgebiet
e Identifikation von Raumen vulnerabler Bevdlkerung zum besonderen Schutz vor
Klimaanderungen

3.6.3 Grun- und Wasserflachen

Unversiegelte Flachen, wie Grin- und Wasserflachen spielen eine wichtige Rolle bei der
aktiven Klimafolgenanpassung in Siedlungsraumen. Die Vermeidung von Versiegelung oder
die aktive Entsiegelung von Flachen ist ein wichtiger Bestandteil eines zukunftsféahigen
Regenwassermanagements. Unversiegelte Flachen fordern die Versickerung des
Regenwassers und entlasten so das Kanalnetz der Stadt. Die Flachenversickerung kann tiber
Grunflachen, Mulden und Rigolen initiert werden. Insbesondre im Fall von
Starkregenereignissen kdnnen auRerdem Regenwasserriickhaltebecken und Notwasserwege
dazu beitragen, die Stadte vor Uberschwemmungen zu schitzen. Die
Regenwasserriickhaltung kann unter Anderem in die Gestaltung von Griinanlagen integriert
werden.

» Regenrickhaltung im Stadtpark Budelsdorf

Im Zentrum der Parkanlage befindet sich ein organisch ausgestaltetes
Regenruckhaltebecken, welches durch einen kinstlichen Bachlauf gespeist
wird. Der Ablauf erfolgt unterirdisch zum westlich an das Parkgeléande
angrenzenden Seekenbek.

Diese Mallnahmen wirken sich nicht nur positiv auf das Regenwassermanagement der Stadte
aus, sondern tragen auch zu einer Reduktion und Vermeidung von Hitzeinseln bei. Grin- und
Wasserflachen erhitzen sich grundsatzlich weniger stark als z.B. asphaltierte Straf3en.
AulRerdem hat der Prozess der langsamen Verdunstung des in Grunflachen gespeicherten
Wassers eine kihlende Wirkung auf die direkte Umgebung. Zusatzlich spielen naturnahe
Oberflachen eine entscheidende Rolle beim Erhalt und der Entstehung von
Kaltluftentstehungsgebieten und -Leitbahnen. Kaltluft entsteht nachts, tGber natirlichen bzw.
naturnahen Oberflachen durch Abstrahlung von Wéarme. Die Abkihlung der Oberflache erfasst
auch die bodennahe Luftschicht. Dieser Effekt ist Uber Flachen mit niedriger Vegetation am



hdchsten. Hohere Pflanzendecken niedrigere Produktionsraten. Bebaute bzw. versiegelte
Flachen besitzen aufgrund ihres hohen Warmespeichervermégens nur ein sehr geringes bis
kein Kaltluftproduktionsvermégen.

Weiterhin kommt bestehenden Grin- und Wasserflachen groRes Potenzial fir eine
Okologische Entwicklung von Natur und Landschaft bei gleichzeitiger Einbindung der
Erholungsnutzung zu. Als Lebensraum fir Pflanzen und Tiere sind sie wichtige Flachen zur
Erh6éhung der Biodiversitat. Um die Artenvielfalt von Flora und Fauna auch vor dem
Hintergrund des Klimawandels zu schitzen, gilt es Habitate und Biotope zu erhalten sowie
neue Lebensraume zu schaffen.

Die Abbildung 3-22: Grin- und Wasserflachen zeigt die Grin- und Wasserflachenstruktur in
Budelsdorf auf Basis der im Amtlichen Liegenschaftskatasterinformationssystem (ALKIS)
hinterlegten Nutzungskategorien. Der Anteil der Siedlungs- und Verkehrsflache in Budelsdorf
betragt etwa 70 % der Gesamtflache (ISEK). Entsprechend machen die Grin- und
Wasserflachen ca. 30 % der Stadtflache aus. Grol3ere, zusammenhangende Grinflachen
befinden sich Uberwiegend nérdlich und sudéstlich des Siedlungsgebietes und setzen sich
gleichermal3en aus landwirtschaftlichen Flachen, Wéldern und offenem Grinland zusammen.
AulRerdem befinden sich im nérdlichen Bereich kleinere Moorlandschaften. In Hinblick auf
Gewasser sind vor allem die Obereider, die Enge und die Audorfer See zu nennen, die als Teil
des Nord-Ostseekanals Biidelsdorf im Suden begrenzen.

A 1:18.000 Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG 2021
Daten: ALKIS Daten
Griin- und Wasserflachen Erstellt von: y,cen, |4 AVERDUNG
Grunflache I Moor B Sport-, Freizeit- und Erholungsflache
Landwirtschaft Friedhof
Bl Wald Gewasser

Abbildung 3-22: Grin- und Wasserflachen

Besonders hervorzuheben sind die, sich im Siden des Stadtgebietes, zwischen
Siedlungsgebiet und Eider befinden, Hollerschen Anlagen. Der Eichen- und
Buchenhochwald wurde zwischen 1840 und 1850 angelegt und umfasst heute eine Flache



von 16 ha. Im Osten schlief3t sich ein bisher kaum bewirtschafteter Bruchwald an, welcher sich
entlang des Audorfer Sees bis nach Borgstedt zieht. Der mit den Jahren Uberalterte
Kernbestand der Hollerschen Anlagen wurden seit 1984 in mehreren Abschnitten stark
durchforstet, sodass sich mittlerweile eine relativ groRe Artenvielfalt an B&umen und
Strauchern sowie eine zum Teil ausgepragte Krautschicht etablieren konnte. Neben Eichen
und Buchen als Hauptbaumarten sind Bergahorn und vereinzelt Linden, Erlen, Robinien,
Kiefern, Eiben, llex sowie Pioniergehdlze vorzufinden. Mischwélder wie die Hollerschen
Anlagen férdern nicht nur die Artenvielfalt, sondern sind deutlich robuster gegenuber
Klimafolgen wie Stirmen, Dlrren oder Schadlingen. Neben heimischen Baumarten kénnen
auch nicht heimatliche Baumarten zu einer hohen standortangepassten Baumartenvielfalt
beitragen. Baumarten mit vergleichsweise hohem Anpassungsvermogen sind Trauben- und
Stieleichen, Esche, Berg- und Spitzahorn und Pionierarten wie die Sand- und Moorbirke, die
Salweide, die Aspe und die Eberesche.*

% Klimawandelbaume

Im Projekt ,Klimawandel und Baumsortimente der Zukunft-Stadtgrin 2025“
wurden von 2016 bis 2019 klimaresiliente Baumarten an Standorten in Schleswig-
Holstein getestet. Um klimawandeltolerante, zukunftsfahige Baumarten fir
Norddeutschland identifizieren zu kénnen, sind Baumarten und Sorten in solchen
Klimaregionen zu suchen, die bereits heute Uber das prognostizierte Klima
verfigen. Dazu laufen an vier Standorten in Deutschland bereits seit einigen
Jahren gezielte Sichtungen, jedoch bisher nur in gartenbaulichen
Versuchsstandorten unter physiologischen Optimalbedingungen. Im Projekt
wurden neue Baumarten, die sich in den Versuchseinrichtungen als erfolgreich
angeboten haben, in stadtischen Realstandorten in Kiel, Libeck, Heide und
Husum auf Praxistauglichkeit getestet und daraus Empfehlungen abgeleitet und
in einem Abschlussbericht veroffentlicht. Das Projekt wurde im Rahmen der
Europaischen Innovationspartnerschaft von der Landwirtschaftskammer
Schleswig-Holstein gefdrdert.

Der Treidelweg, der die Hollerschen Anlagen am Eiderufer begleitet, hat sich zur beliebten
Wanderstrecke entwickelt. Das gesamte Waldsttick entlang der Eider und des Audorfer Sees
ist Bestandteil des Biotopverbundsystems, welches dazu beitragen soll, der Isolation von
Einzel-Biotopsflachen entgegenzuwirken und unzerschnittene, verkehrsarme Raume fir
wildlebende Tierarten zu schaffen.

43 Umweltbundesamt (2019)



% Erinnerungswald

Im Nord-Osten von Buidelsdorf, angrenzend an die Hollerschen Anlagen und den
Bruchwald befindet sich das Gebiet Sieverskamp. Auf einer Flache von 10.000
Quadratmeter soll hier zukunftig ein kleiner Wald aus ca. 140 Baumen entstehen,
der Erinnerungswald. Als Erinnerung an besondere Ereignisse wie z.B. eine
Geburt oder Heirat kann ein Baum gespendet werden. Die Spende belauft sich
auf 350 Euro und beinhaltet neben der Anschaffung des Baumes und Pflanzung
auch die Pflege fiir die ersten drei Jahre. Aufgrund der gegebenen Boden-,
Wasser- und Klimaverhéltnisse werden standortgerechte Geholze aus der
Waldgesellschaft der Eichen-Hainbuchenwalder gepflanzt. Dabei stehen
Stieleiche, Traubeneiche, Sommerlinde, Winterlinde, Spitzahorn, Rotbuche,
Hainbuche, Feldahorn und Vogelkirsche als Baumarten zur Auswahl.

In Anbetracht von Biodiversitat, Naturschutz und Klimafolgenanpassung kommt auf3erdem
dem im Norden gelegenen Bereich Moorwiesen eine wichtige Bedeutung zu. Im September
2016 wurde die Erarbeitung eines naturschutzfachlichen Entwicklungskonzeptes fir den
gesamten Bereich in Auftrag gegeben. Die Flache ist laut Landschaftsplan als 6kologischer
Schwerpunktbereich mit lokaler Bedeutung fir den Arten- und Biotopschutz ausgewiesen. Fur
die im Eigentum der Stadt Bidelsdorf befindlichen Flachen wurden die Entwicklungspotenziale
beschrieben und geeigneten Flachen zugeordnet. Zuklnftig sollen entwicklungsfahige
Flachen durch eine angepasste Nutzung und landschaftsplanerische Mal3hahmen 6kologisch
weiter aufgewertet werden. Zudem soll auch die Qualitat als wohnortnahes Erholungsgebiet
gesichert werden. Weiterhin befinden sich in diesem Bereich laut FlAchennutzungsdaten aus
dem Amtlichen Liegenschaftskataster etwa 1 ha Moorflache. Moore spielen nicht nur in
Hinblick auf den Arten- und Biotopschutz, sondern auch in Bezug auf den Klimawandel eine
wichtige Rolle (siehe Kapitel 3.6.5 Moorschutz und CO2-Bindung).



STADT BUDELSDORF
ENTWICKLUNGSKONZEPT "MOORWIESEN|

Abbildung 3-23: Entwicklungskonzept "Moorwiesen" (Quelle: Stadt Bidelsdorf)

Neben den genannten Griunflachen gibt es auch einige kleinere Flachen mit grol3er
Artenvielfalt und Potenzialen fur die Klimafolgenanpassung in Budelsdorf. So zum Beispiel die
2700 gm groRRe Streuobstwiese an der StralRe Kortenfohr, welche 1990 aus Anlass des 40-
jahrigen Bestehens der Ortsgruppe des Tourismusvereins ,,Die Naturfreunde" unter Mithilfe
der Stadt Bldelsdorf auf einem stadtischen Grundstiick angelegt wurde. Eine weitere mit
Obstbaumen versehene Griinflache im Besitz der Stadt, ist der Zukunftswald. Die ca.2.200 gm
grol3e Flache war ehemals fur ein Nahversorgungszentrum vorgesehen. Im Jahr 2002 wurde
sie, unterstltzt durch den BUND und BINGO! Die Umweltlotterie, mit Mirabellenbaumen und
anderen Obstgeholzen bepflanzt. Beide Flachen sind 6ffentlich zugénglich, vorhandenes Obst
kann fur den privaten Gebrauch geerntet werden. Eine weitere zu nennende Grinflache ist
der Stadtpark, der 3,6 ha umfasst und sich in der Gestalt eines kleinen Landschaftsgartens
prasentiert.

POTENZIALE GRUN- UND WASSERFLACHEN

e Erhalt von bestehenden Grinflachen priorisieren

e Sicherung und Forderung von hoher Artenvielfalt und Biodiversitét, bei gleichzeitiger
Verbesserung der Erholungsnutzung

e Pflanzung von klimaangepassten Baumen und Gewéachsen



3.6.4 Siedlungsflachen und Geb&aude

Waren im Randbereich von Budelsdorf groRe Griin- und Wasserflachen vorhanden sind, ist
der Siedlungskern durch eine starke Bebauung und Versiegelung gepragt. Doch auch hier gibt
es Potenziale zur Klimafolgenanpassung und zur Férderung von Biodiversitat. Mdglich ist dies
durch eine vielfaltige Stadtnatur, naturnah gestaltete Bereiche und den Erhalt von
vorhandenen Nistplatzen und Kkleinteiligen Lebensrdumen. Neben den existierenden
Grunflachen wie Parkanlagen und landwirtschaftlichen Kulturflachen bieten sich in dichten
besiedelten Bereichen, wie den Gemeindezentren, verschiedene Ansatze insbesondere an
Gebauden an, wie Animal Aided Design und naturnahe Bauwerksbegriinungen.

In Budelsdorf wurde unter dem Aspekt der 6kologischen Wirksamkeit ein M&hkonzept initiiert,
welches mehr Wildnis und damit mehr Biodiversitat, Artenvielfalt und den Schutz von Insekten
fordert. Maharbeiten auf geeigneten Flachen wie z.B. Stral3enbegleitgriin und innerhalb von
Parkanlagen werden auf ein bis zwei Mal im Jahr reduziert.

Dem Insektensterben und seinen Folgen lasst sich weiterhin entgegenwirken, indem in
Verdichtungsraumen Nahrungsquellen fir die Insekten bereitgestellt werden. Mehrjahrige
heimische Blihwiesen koénnen sowohl klein- als auch grof¥flachig angelegt werden und
erhohen die Artenvielfalt. Auch Insektenhotels und liegengebliebenes Totholz bieten
Unterschlupf.

Auf verschiedenen Flachen im Stadtgebiet wurden 2022 mehrjéhrige Bliihwiesen gesét. Die
Gesamtflache der Ansaaten betrégt 3.523 m2 und verteilt sich auf zwei Teilflachen mit
insgesamt 1000 m2 im Gebiet der Elly-Heul3-Knapp-Str. und Louise-Schroeder-Stral3e, rund
500 m2 im Bereich Eiderstadion, 800 m? in der Friedrich-Hebbel-StraRe sowie 600 m? in der
MemelstraBe und zwei Teilflachen mit insgesamt 600 m2 im Ahornpark. Die
insektenfreundlichen Blihwiesenflachen werden fir mindestens 3 Jahre zur Verfligung stehen
und durfen nicht anderweitig genutzt werden. Gefdrdert werden die Bliihwiesen noch bis Ende
2023 uber die Insektenschutzrichtlinie des Kreises.

Zudem wurden in 2022 und 2023 insgesamt 20 Insektenhotels beschafft und tber das
gesamte Stadtgebiet verteilt. Diese finden sich beispielsweise auf dem Friedhof, im Stadtpark
und am Stadion.

ﬁ Insektenforderung im Kreis Rendsburg-Eckernforde

Das Verbundprojekt Bliitenbund - Insektenreich wird im Zeitraum 2020 bis 2026
mit 5 Millionen Euro im Bundesprogram Biologische Vielfalt durch das Bundesamt
fur Naturschutz mit Mitteln des Bundesministeriums fiir Umwelt, Naturschutz und
nukleare Sicherheit geférdert. Geférdert wird die Entstehung von Insektenflachen
auf allen nicht-landwirtschaftlichen Flachen ab einer MindestgrofRe von 1000m2
Ubernommen werden die Ausgaben fiir gebietsheimisches Regio-Saatgut und
die Bodenvorbereitung. Der Kreis Rendsburg-Eckernforde ist sowohl
Drittmittelgeber, als auch Kooperationspartner.



% Bienenautomat® am Regionalen Blrgerzentrum

Durch Flachenversiegelung, Pestizideinsatz und Monokulturen haben es Wild-
und Honigbienen immer schwerer ausreichend Nahrung zu finden. Auch
Lebensraume schwinden, sodass viele Insektenarten bereits vom Aussterben
bedroht sind.

Der Bienenautomat® ist ein original Kaugummiautomat der 1960er-1990er, der
aufwandig in Handarbeit restauriert und auf die Ausgabe von Samenkapsein
umgeristet wurde. Zielsetzung des Automaten ist es, neue Nahrungsquellen
durch regional angepasste (Wild-) Blumenmischungen fur Bienen zu schaffen
und gleichzeitig auf das akute Thema des Insektensterbens aufmerksam zu
machen. Zudem soll der Automat zu einem ersten Handeln auf Balkon oder im
eigenen Garten motivieren.

Seit September 2023 steht der Bienenautomat® Bienenfreund/innen am
Haupteingang des Regionalen Bilrgerzentrum zur Verfligung. Samenkapseln
konnen von Marz bis September (Wildblumenmischungen) bzw. November
(Krokusknollen) erworben werden.

Neben Habitatbaume in Waldern bieten auch alte, nischenreiche Gebaude, welche haufig im
Fokus energetischer Modernisierungen stehen, Brutstatten fir verschiedene Vogel- und
Fledermausarten. Diese Brut- und Fortpflanzungsstatten sind jedoch nach 844
Bundesnaturschutzgesetz (BNatSchG) besonders schiitzenswert und dirfen nicht zerstort
werden. Um Artenschutz und Klimaschutz zu vereinen, sollte daher die Arterfassung bereits
vor dem Sanierungsbeginn durch Fachplanende durchgefihrt werden, sodass Niststatten
friihzeitig ersetzt und Populationen umgesiedelt werden kénnen. Nisthilfen kdnnen einerseits
in die Warmedammung integriert werden, andererseits von auf3en an die Fassade angebracht
werden. Die damit einhergehenden Anderungen an der Fassade sind teilweise kaum
wahrnehmbar.

Die Regenwasserriickhaltung ist im versiegelten Bereich unter anderem durch Grindéacher
madglich, kann aber z.B. auch in die Gestaltung von éffentlichen Platzen integriert werden. Die
Wahl von hellen Baumaterialien hemmt die Hitzentwicklung und eine bewusste Ausrichtung
der Gebaude kann Kaltluft Leitbahnen begulinstigen. Zusatzlich kann eine Bepflanzung durch
Baume dazu beitragen, Raume zu verschatten und Bewohner/innen so Schutz vor der Sonne
bzw. Hitze bieten. Um Birger/innen vor Hitze zu schitzen, kdnnen weiterhin
Trinkwasserspender aufgestellt und 6ffentliche Gebaude als Orte der Abkiihlung eingerichtet
werden. Griunflachen und Bepflanzungen, Sonnensegel und Sitzgelegenheiten sorgen fir
Kuhlung und Erholung und schaffen gleichzeitig attraktive Aufenthaltsorte.



POTENZIALE SIEDLUNGSFLACHEN UND GEBAUDE

e Initiilerung von Projekten zur Entsiegelung von Flachen (insbesondere im verdichten
Zentrum der Stadt)

e Optimierung des Regenwassermanagements in starker versiegelten Bereichen

e Erhalt und Neupflanzung von Stral3enbdumen

e Aufwertung des offentlichen Raums zum verstarkten Schutz der Bevolkerung vor
Hitzebelastung

e Unterstltzung bei der Umsetzung von MalRhahmen zur Forderung der Biodiversitat
und Offentlichkeitsarbeit fur umgesetzte Malnahmen

e Weitere Bekanntmachung der bestehenden Aktivitdten zur Foérderung der
Biodiversitat

3.6.5 Moorschutz und CO2-Bindung

Schleswig-Holstein geht mit dem Landesprogramm ,Biologischer Klimaschutz* im Moorschutz
voran: Bis 2030 sollen mehrere tausend Hektar Moorbdden wieder vernasst und damit
700.000 t CO, im Boden gebunden werden.** Denn eine Wiedervernassung von Moorflachen
kann sich auf die Treibhausgasbilanz sehr vorteilhaft auswirken. Naturbelassene
Moorvegetationen nehmen CO. auf und bilden Biomasse. Nach dem Absterben der
Pflanzenteile werden diese zu Torf und aufgrund des wassergesattigten und sauerstoffarmen
Milieus nur sehr eingeschrankt von Mikroorganismen abgebaut. Das hat zur Folge, dass Torf
im Boden akkumuliert wird. Der Abbau des Torfs durch die Mikroorganismen erfolgt wegen
der anaeroben Bedingungen unter der Bildung von CO, und CH,4 (Methan) nur relativ langsam.
Die Trockenlegung von Mooren fihrt hingegen zu aerobem Abbau der Biomasse und zur
Freisetzung der akkumulierten organischen Substanz, die vor allem als CO; erfolgt. Zudem
wird durch eine Torfmineralisierung Ammonium und Nitrat freigesetzt. Bei Nitrifizierung und
Denitrifizierung kann so sogar N»O (Lachgas) freigesetzt werden.

44 Stiftung Naturschutz Schleswig-Holstein: Moor muss nass.
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Abbildung 3-24: Moorflachen in Bidelsdorf nach Flachennutzung (blau) (Eigene Darstellung
Averdung Ingenieure und Berater GmbH, Hintergundkarte: WebAtlasDE, © GeoBasis-DE /

BKG 2022)

% Forderprogramm: Moorschutz und Biologischer Klimaschutz

Im Rahmen der Umsetzung des Moorschutzprogramms und des Programms
zum Biologischen Klimaschutz des Landes Schleswig-Holstein wurde ein
Forderprogramm fir Klimaschutzprojekte tber die Stiftung Naturschutz ins
Leben gerufen. Die hieruber geforderten Projekte sollen den Erhalt und die
Starkung der biologischen Vielfalt, die Verbesserung und Wiederherstellung der
Lebensrdume der moortypischen Tier- und Pflanzenarten, die Einsparung von
Treibhausgasen durch Moorverndssung, Naturwaldneubildung und den Umbau
von Waldern auf Moorbdden ermdglichen.

In der Stadt Budelsdorf befinden sich nach Flachennutzungsdaten aus dem Amitlichen
Liegenschaftskataster etwa 1 ha Moorflache. Die Moorflachenkarte des Ministeriums fir
Energiewende, Landwirtschaft, Umwelt, Natur und Digitalisierung*® weist keine Moorflachen
auf dem Budelsdorfer Stadtgebiet aus.

Schatzwerte fur die Einsparungen durch die Wiedervernassung von Mooren variieren
zwischen 4 und 35 t CO.eq pro Hektar und Jahr (Hirschelmann et al. 2020). Die
Reduktionspotenziale sind hierbei neben den hydrogeologischen Gegebenheiten stark von der
vorherigen Nutzung der Flache abhangig. Fir die Verndssung von derzeitigen

45 Open-Data Schleswig-Holstein. Online: https://opendata.schleswig-holstein.de/dataset/moorubersichtskarte-
2014



Vegetationsflachen ist davon auszugehen, dass sich die Einsparungen eher am unteren Ende
der beschriebenen Spanne befinden. Werden fir die Verndssung der Moorflachen etwa
Einsparungen von 4 bis 10 t CO.eq pro Hektar und Jahr zugrunde gelegt, ergeben sich in der
Stadt Budelsdorf Einsparungen zwischen rund 4 und 10 t CO2eq. Auch wenn diese
Einsparungen gering erscheinen, kann die Wiedervernassung von Moorflachen auch vor
anderen Gesichtspunkten erstrebenswert sein. So tragen intakte Moore zur Biodiversitat bei,
dienen als Wasserfilter und -speicher und wirken Uber die Verdunstungswirkung luftkiihlend.
Sie kdnnen auflerdem als zusatzlicher Erholungs- und Erlebnisrdume kombiniert mit
Bildungsprojekten dazu beitragen, die Bedeutung von intakten Mooren fur den Klimaschutz
starker im gesellschaftlichen Bewusstsein zu verankern. Aufgrund der Tatsache, dass es sich
um recht kleine Flachen handelt und unklar ist, ob es sich Uberhaupt um sinnvoll zu
vernassende Moorflachen handelt, ist der Aspekt des Moorschutzes in Bldelsdorf von sehr
untergeordneter Bedeutung.

_‘O’_ Pilotprojekt: Klimapunkte — Geld fur die Vernassung von Moorflachen
4 \

- Das Pilotprojekt ,Klimapunkte® der Stiftung Naturschutz befasst sich mit einem
innovativen Instrument zur Bewertung und Vergutung von Flachen nach deren
Klimaschutzpotential. Bewertet und ggf. vergitet wird dabei das Potenzial fur die
Einsparung von Treibhausgasemissionen auf dieser Flache. Besonders relevant
ist das fur Moorbdden, die aufgrund von Entwéasserung CO- ausstol3en — durch
eine Wiedervernassung kann diese Emission stark reduziert werden.
Flacheneigentimer/innen bekommen die Klimawirksamkeit vergitet, wenn sie
einer Vernassung der Flache zustimmen. Sie verkaufen die Vernassungsrechte
und konnen Eigentimer/innen der Flache bleiben. In elf Gebieten Schleswig-
Holsteins wird das Klimapunkte-Modell getestet. Nach Abschluss des Projektes
konnten sich ggf. interessante Ergebnisse auch fur die Wiedervernassung der
Moorflachen in Bidelsdorf ergeben.

3.7 Klimaschutz in Wirtschaft und Gewerbe

Gemeinsam sind Buldelsdorf und Rendsburg im Kreis Rendsburg-Eckernférde die
wirtschaftlich bedeutsamsten Stadte. Dabei besitzt die Stadt Biudelsdorf im kreisweiten
Vergleich den flachenmalig héchsten Anteil an Industrie- und Gewerbeflachen, die
grofdtenteils am Nord-Ostsee-Kanal liegen und sich in zwei Gewerbegebieten
zusammenfassen lassen (vgl. Abbildung 3-25). Der ,Gewerbepark Carlshitte“ befindet sich im
Siudwesten der Stadt zwischen Hollerstral3e und der Obereider. Im Gewerbepark werden die
Flachen groRtenteils durch die ACO Gruppe, Hersteller von Bauelementen, und die Mecalac
Baumaschinen GmbH sowie durch anderweitige Lagerhallen mit grof3en Dachflachen genutzt.
Das Gewerbegebiet ,Fehmarnstralle/Wollinstrale” liegt im Osten der Stadt und verlauft
entlang des Nord-Ostsee-Kanals. Im Norden zwischen der Hollerstrale und der
Fehmarnstral3e sind Uberwiegend automobilaffine Gewerbebetriebe angesiedelt. Stdlich an
der WollinstraRe befinden sich Betriebe, die dem Baugewerbe zuzuordnen sind. An der
HollerstralRe, die sich von Stdwesten nach Nordosten durch Bilidelsdorf zieht, sind weitere
gewerbliche Nutzungen zu finden. An der Grenze zu Rendsburg und westlich vom



Gewerbepark liegt das ,RONDO-Einkaufszentrum®, in dem sich neben Gastronomie- und
Einzelhandlerbetrieben auch zwei Supermarkte befinden. Sidlich davon gibt es einen zum
Einkaufszentrum zugehérigen Parkplatz mit Gber 100 Pkw-Stellplatzen. An der Hollerstral3e
im Norden des Gewerbeparks befinden sich drei Supermarkte bzw. Discounter und ein
Getrankefachmarkt. Hinzu kommt eine LIDL-Filiale an der Ecke Konrad-Adenauer-Stralie.

»A £ AT VGewerbégébiet
?‘ INEE RN FehmgrhstraBeNVolIinstraBe

% , .
. Gewerbepark
! Carlshitte

A 1:18.000 Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG 2021

Daten: ALKIS Daten
Industrie und Gewerbe Erstellt von: g,c0n, [#4 AVERDUNG
[ stadtgrenze Industrie- und Gewerbeflache

Abbildung 3-25: Industrie- und Gewerbeflachen

3.7.1 Ergebnisse der Beteiligung

In der Ideenschmiede wurden einige Ideen fur mehr Klimaschutz in Wirtschaft und Gewerbe
eingebracht. So sollen Unternehmen in Budelsdorf mehr Effizienzmalinahmen in und an ihren
Gebauden umsetzen. AuBerdem sollte geprift werden, inwiefern die Abwarme der
Unternehmen sich fir ein Nahwarmenetz eignet. In Bezug auf die Mobilitat der Mitarbeitenden
sollen einerseits Anreize geschaffen werden, um mit dem Fahrrad zur Arbeit zu kommen.
Andererseits sollten Konzepte wie Homeoffice in den Fokus riicken. Nachholbedarf gibt es in
den Bldelsdorfer Gewerbegebieten auch beziglich der Verfugbarkeit von Ladestationen. Die
Teilnehmenden waren sich aber insgesamt einig, dass fir Unternehmen in Bidelsdorf mehr
Aufklarung geleistet werden muss, damit diese sich am Klimaschutz mehr beteiligen.

3.7.2 Nachhaltiger Gewerbebestand

Damit Budelsdorf bis spatestens 2045 die Treibhausgasneutralitat erreicht, missen neben der
Verwaltung und den privaten Haushalten auch die Unternehmen in der Stadt klimawirksame
Maflinahmen umsetzen. Neben der Modernisierung spielen hier EnergieeffizienzmalRnahmen
und ganzheitliche Lésungen eine entscheidende Rolle.



Im Gewerbebestand birgt insbesondere die energetische Gebdudemodernisierung der
gewerblich genutzten Gebaude Potenzial zur Reduktion des Energiebedarfs. Die Bafa fordert
die Energieberatung flr Nichtwohngebaude im Bestand und im Neubau, die es erméglichen,
Energieeffizienz und Erneuerbare Energien in den Planungs- und Entscheidungsprozess
einzubeziehen und damit die Effizienzpotenziale zum individuell glnstigsten Zeitpunkt
auszuschopfen mit bis zu 8.000 Euro.

Die Modernisierung sowie der Austausch von Heizungsanlagen, die mit fossilen Energie-
trdgern betriebenen werden, bieten im gewerblichen Bereich ein hohes Potenzial fir
Treibhausgaseinsparungen. Hier sollten insbesondere die Heizungsanlagen fokussiert
werden, die noch immer die mit hohen CO.-Emissionen verbundenen Heizo6lfeuerungen
nutzen.

Eine weitere Mdglichkeit, effizient Energie bereitzustellen, besteht in der sogenannten Kraft-
Warme-Kopplung (KWK). Hierbei wird beispielsweise mit einem Blockheizkraftwerk (BHKW)
ein Energietréger gleichzeitig in Warme und Strom umgewandelt. Dadurch werden hohe
Gesamtnutzungsgrade von haufig Gber 90 % erreicht. Die Potenziale fiir den Einsatz von Kraft-
Warme-Kopplung werden weniger durch das Energieangebot als durch die Bedarfsstruktur
bestimmt. Stehen nicht ausreichend technisch-wirtschaftlich nutzbare lokale Erneuerbare
Energietrager oder Abwarmepotenziale zur Verfigung, kann Kraft-Warme-Kopplung sinnvolle
Maglichkeiten bieten, die bestehende Versorgungsliicke brennstoffeffizient und wirtschaftlich
zu schliel3en. Vor dem Hintergrund der jingeren Entwicklungen am Erdgasmarkt und den
regionalen und bundesweiten Klimaschutzzielen sollte bei der Kraft-Wéarmekopplung auf
biogene Einsatzstoffe zurtickgegriffen werden. Aufgrund der im Kapitel zur Nutzung von
Biomasse beschriebenen Knappheit der Ressource sollte jedoch nur dann auf biogene KWK
zuriickgegriffen werden, wenn die hohen Temperaturen des Verbrennungsprozesses sinnvoll
eingesetzt werden konnen. Insbesondere in Unternehmen, bei denen ein vergleichsweise
hoher und konstanter Strombedarf besteht und bei denen damit der potenzielle
Eigenstromanteil beim Betrieb eines BHKWSs steigt, kann eine Kraft-Warmekopplungs-Anlage
wirtschaftlich vorteilhaft sein. Bei besonders hohen Strombedarfen ohne entsprechende
Warmebedarfe ist es eine Uberlegung wert, zu untersuchen, inwiefern ein groRes BHKW
diesen Strombedarf decken und Uberschissig produzierte Warme an Nachbarunternehmen
abgeben kénnte.

Da dieses Potenzial sich insbesondere bei gréReren Gewerbebetrieben anbietet, sind die
Maoglichkeiten in Budelsdorf vermutlich auf die Gewerbegebiete ,Gewerbepark Carlshitte® und
.Fehmarnstralle/Wollinstrale” beschrankt und zielen vorrangig auf verarbeitende Betriebe
oder Unternehmen mit hohem elektrisch zu deckenden Kihlbedarf ab.

Mithilfe anlagenbezogener EnergieeffizienzmalBhahmen lassen sich ebenfalls THG-
Emissionen im Gewerbe einsparen. Die technische Optimierung von Anlagen, beispielsweise
in der Drucklufterzeugung oder der Kaltebereitstellung, bietet die Mdglichkeit, Energie
einzusparen. Weitere Potenziale bestehen in der Optimierung von und Warmeriickgewinnung
aus Luftungsanlagen. Mittels Beratungsangeboten koénnen Impulse fir Unternehmen
geschaffen werden, sich mit diesen Themen zu beschéftigen und den Anlagenbestand zu
optimieren. Auf diese Weise kann der Status quo der Energieversorgung verbessert werden.
Handels- und Handwerkskammern wie die IHK Kiel konnen durch kostenlose
Beratungsangebote wie die Einstiegsberatung ,Energiecoaching” unterstitzen. Eine ahnliche
Rolle nehmen die kostenlosen Nachhaltigkeits-Checks fir Unternehmen der Investitionsbank
Schleswig-Holstein (IB.SH) ein. Energiemanagementsysteme bieten eine kontinuierliche
Herangehensweise, hier koénnen Energieauditoren unterstitzen. Je grofRer und



energieintensiver ein Gewerbebetrieb ist, desto héher sind in der Regel die Mdglichkeiten fr
Einsparungen. Daher ist hier ein Fokus auf die Gewerbegebiete sinnvoll.

Hinsichtlich gewerblicher Abwarmepotenziale und deren Nutzbarkeit steht stets die
Schaffung von Synergien im Vordergrund. Dies kann beispielsweise durch die Vernetzung von
Betrieben mit Uberschissiger Abwarme mit solchen, die sich eine entsprechende
Warmeabnahme vorstellen kénnen, erfolgen. Ein Cluster kdnnte sich beispielsweise rund um
produzierende Betriebe bilden, um etwaige Abwarmepotenziale zu erschlieBen. Da
produzierendes Gewerbe und die Lebensmittelindustrie in Budelsdorf mit Ausnahme von ACO
eine untergeordnete Rolle spielen, ist auch von keinem besonders hohen lokalen Kihlbedarf
und auch von keinen nennenswerten industriellen Abwarmepotenzialen in der Stadt
auszugehen.

Die Sektorenkopplung kann in Gewerbegebieten erhebliche Synergie- und
Effizienzpotenziale heben. So kann produzierendes Gewerbe bei hohem und konstantem
Strombedarf gute Eigenstromquoten fir PV-Anlagen erreichen, was einen besonders
wirtschaftlichen Betrieb ermoglicht. Eine Synergie zwischen solarer Nutzung und hohem
Kaltebedarf, wie er beispielsweise in der Lebensmittelbranche oder im Fall einer Blironutzung
auftritt, besteht weiterhin im sogenannten Solar-Cooling. Beim Solar-Cooling werden Raume
oder Gebaude durch Solarenergie gekihlt. Dabei wird eine Kaltemaschine durch solare
Strahlung statt mit elektrischer Energie aus dem Stromnetz betrieben. Aufgrund der
grundsétzlichen Korrelation bieten sich bei ausreichendem sommerlichen Kaltebedarf gute
Chancen, Gebaude aus solarer Energie zu kihlen und somit die Stromspitzen und den
Netzbezug zu senken.

Die Bafa fordert Energieaudits, die den wesentlichen Anforderungen an ein Energieaudit im
Sinne von 8§ 8a des Gesetzes Uber Energiedienstleistungen und andere
EnergieeffizienzmalRnahmen (EDL-G) und insbesondere den Anforderungen der DIN EN
16247 entsprechen, mit bis zu 6.000 Euro. Ein Energieaudit ist ein systematisches Verfahren
zur Erlangung ausreichender Informationen tber das bestehende Energieverbrauchsprofil
eines Gebaudes oder einer Gebaudegruppe, eines Betriebsablaufs oder einer industriellen
oder gewerblichen Anlage, zur Ermittlung und Quantifizierung der Mdoglichkeiten fur
wirtschaftliche Energieeinsparungen und Erfassung der Ergebnisse in einem Bericht.
Ansatzpunkte fir ein Energieaudit sind insbesondere die Bereiche Produktionsprozesse und
—anlagen, Querschnittstechnologien und Transport wie auch allgemein das Nutzerverhalten.

Klimaschutz in der Praxis: Beispiel ACO

ACO ist ein weltweit agierendes Familienunternehmen, dessen Hauptsitz in Bldelsdorf liegt.
Von den 5.300 internationalen Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern sind rund 500 an diesem
Standort beschéftigt. Das Gelande beheimatet drei Produktionsstétten, einen international
arbeitenden Anlagenbau, einen grof3en Logistik Hub, die ACO Werkstofftechnik und viele
weitere wichtige ACO Abteilungen. Ein Team mit Schwerpunkten aus Umwelt-, Energie-,
Qualitdts- und Produktmanagement sorgt seit Jahren daflr, dass Material,
Produktionsprozesse und Betriebsgebdude auf Nutzungs- und Einsparpotenziale hin gepriift
und optimiert werden.

Der Strombezug erfolgt vollstandig tiber zertifizierten Okostrom. Zur Erzeugung erneuerbaren
Stroms befindet sich ein grof3ere Aufdach-PV-Anlage in Planung, die Fertigstellung des ersten
Abschnitts ist fir 2024 vorgesehen.



Die Gebaudeheizung erfolgt derzeit weitestgehend Uber Erdgas und teilweise tUber Heizdl. In
Zukunft wird das Thema Abwarme immer starkeren Einfluss auf die Warmeversorgung des
Standorts nehmen, zumal die anfallenden Abwarmemengen flr eine Nutzung aufRerhalb des
Standortes zu gering sind. Schon ganz aktuell macht eine Warmerlckgewinnung die Warme
einer Druckluftanlage nutzbar, eine weitere Warmertickgewinnung erschlief3t einen Teil der
Abwéarme der Kunststofffertigung. Der Kaltebedarf wird (ber Freikuhler und
Kompressionskalteanlagen bereitgestellt. Die Prozesswarme der Kunststoffspritzerei beheizt
das gesamte Blrogebaude am Hittenweg. Zukinftig soll das Gebéaude der ACO Academy
vollstandig mit der Abwéarme des eigenen Rechenzentrums geheizt werden. Darlber hinaus
werden als weitere Warme- bzw. auch Kaltequellen die Obereider, Brunnenwasser sowie
Erdsonden und Warmepumpen in Erwdgung gezogen. Ebenso werden verschiedene
Mafnahmen zur Steigerung der Energieeffizienz durch Modernisierung der Gebaude und der
Anlagentechnik durchgefuhrt. So sind hydraulische Abgleiche in Planung und es gibt interne
Projekte zur Steigerung der Energieeffizienz. Fir Druckluftnetze erfolgt bereits eine
Leckageortung, die flur einen effizienten Betrieb sorgt. Die Erstellung eines Warmekonzepts
fur den Standort mit Fokus auf der Unabh&ngigkeit von fossilen Brennstoffen ist vorgesehen
und wird auch die Betrachtung von Sanierungsmoglichkeiten des teilweise tber 100 Jahre
alten und stadtbildpragenden Gebaudebestandes am Standort Budelsdorf beinhalten. Die
Modernisierung der Beleuchtung wird kontinuierlich umgesetzt. Im Jahr 2023 sind bereits drei
groBe Lagerhallen sowie weitere  Bereiche  umgeristet worden. Kleinere
Gebaudesanierungsmalinahmen wurden und werden bereits umgesetzt. Eine umfassendere
Betrachtung soll im Rahmen des Warmekonzepts abgeleitet werden.

Auch im Themenfeld Elektromobilitat ist ACO aktiv. Die Staplerflotte ist groRtenteils
vollelektrisch und der tibrige Fuhrpark wird sukzessive elektrifiziert. Hierfur stehen am Standort
bereits Ladeséaulen zur Verfiigung, die in den n&chsten Jahren weiter ausgebaut werden. Zum
betrieblichen Mobilititsmanagement gehért auch ein Leasingangebot fir E-Bikes. Homeoffice-
Moglichkeiten reduzieren zusétzlich die mobilitdtsbedingten Emissionen.

Darluber hinaus gibt es zahlreiche weitere Klimaschutzaktivitaten innerhalb der ACO Gruppe.
So wurde eine CO2-Bilanz erstellt, Verpackungsmaterialien werden reduziert, es werden
Mehrwegpaletten genutzt und in der Kunststofffertigung kommen Recyclate zum Einsatz. Die
Baume auf dem Gelénde bilden den Auftakt fir das Projekt "Intensive Care for Trees". ACO
hat ein System entwickelt, das Stadtbdume mit Hilfe intelligenter Sensortechnik und
unterirdischer, mit Substrat gefillter Rigolen zu ,Klimabaumen“ werden lasst und damit das
Stadtklima und die Lebensqualitat in Zukunft positiv beeinflussen.



Klimaschutz in der Praxis: Beispiel freenet AG

In  der Hollerstralle in Budelsdorf befindet sich die Konzernzentrale des
Telekommunikationsanbieters freenet AG sowie Teile der freenet Logistik GmbH und der Sitz
der klarmobil GmbH, dem Mobilfunk-Discounter im Verbund der freenet AG. Die freenet AG
hat sich das Ziel gesetzt, bis 2030 treibhausgasneutral zu sein. Zur Erreichung dieses Ziels
wird auf regenerative Energiequellen, die Senkung des Energieverbrauchs sowie einen
Umstieg auf umweltfreundliche Mobilitat gesetzt.

Am Standort in Bldelsdorf wurde besonders mit der Modernisierung des
Hauptverwaltungsgebaudes 2022 die Energieeffizienz vorangetrieben. Bei dem rund 20 Jahre
alten Birogebaude wurden unter anderem Fassade und Dach gedammt und Fenster
energetisch saniert. Zudem wurde Wert auf den Einbau von modernen geb&audetechnischen
Anlagen gelegt, um den Energieverbrauch des BlUrogebaudes zu reduzieren.

Eine energieeffiziente Luftungsanlage mit Mess-, Steuerungs-, und Regeltechnik ersetzt eine
herkdmmliche Klimaanlage. Die Luftungsanlage misst den CO,-Gehalt in der Luft und gibt bei
Bedarf sauerstoffreichere Luft in den Raum. Erganzend kdnnen in vielen Bereichen Fenster
fur ein angenehmes Raumklima genutzt werden. Zusatzlich wurde die gesamte Beleuchtung,
also Innen- und AufRenbeleuchtung, auf LED umgestellt und mit einer intelligenten
Steuerungstechnik versehen.

Im Zuge der Sanierung des Hauptsitzes in Budelsdorf wurde ein Gasheizkessel durch 13
umweltfreundliche Warmepumpen ersetzt. Ein Abwarme-Potenzial besteht am Standort in
Budelsdorf nicht, da lediglich Buroraume, das grof3e Betriebsrestaurant (,Kombuise®) und ein
Logistikzentrum vorhanden sind. Die Server im Rechenzentrum, die ein Abwarme-Potenzial
aufweisen, befinden sich an einem anderen Standort. Ein Kiihlbedarf besteht insbesondere
fur die Kuhlraume in der Kiche der ,Kombuse®. Den eigenen Strombedarf deckt die Freenet
AG unternehmensweit aus regenerativen Quellen. Im Zuge der Sanierung des Hauptsitzes
wurde die Installation von PV-Anlagen gepriift, konnte aber aufgrund der Statik des Gebaudes
nicht umgesetzt werden.

Eine optimale Nutzung der Buroflachen wird aufgrund der Mdoglichkeiten des mobilen
Arbeitens durch das Desksharing erreicht. Parallel einher ging die Beschaffung von elektrisch
héhenverstellbaren Schreibtischen, um jedem Mitarbeitenden ein ergonomisch optimales
Arbeiten zu ermdglichen.

Beim Fuhrpark des Unternehmens wird auf Elektrifizierung gesetzt. Neue Dienstwagen
werden ausschlieBlich als Elektrofahrzeuge beschafft. Auch die Fahrzeuge am
Logistikstandort in Budelsdorf werden auf elektrischen Antrieb umgestellt. Im Zuge dessen
sind am Standort in Budelsdorf mittlerweile 16 Ladesaulen installiert, welche die
Mitarbeitenden zum Selbstkostenpreis nutzen kdnnen. Fir Mitarbeitende, die mit dem Fahrrad
zur Konzernzentrale kommen, stehen lberdachte Abstellanlagen, zwei Duschen sowie ab
2024 Fahrradabstellanlagen fir E-Bikes mit Akku-Schranken zur Verfigung. Auf3erdem kann
fur kurze Dienstfahrten ein Dienstrad genutzt werden. Die freenet AG bietet Uberdies
Schulungen zum sicheren Fahrradfahren in Kooperation mit zertifizierten ADAC-Trainer/innen
an. Bei Interesse kénnen die Mitarbeitenden zudem einen Zuschuss in Hohe von 30 % zum
49-Euro-Ticket erhalten.

In Bezug auch eine nachhaltige Beschaffung und die Abfallvermeidung werden am Standort
in Budelsdorf bereits verschiedene MalBhahmen umgesetzt. So wurden die Papierhandtticher
durch elektrische Handlufttrockner ausgetauscht, anstelle von Wasserflaschen stehen



Wasserspender zur Verfligung, an zentralen Sammelstationen erfolgt eine Abfalltrennung und
eine intelligentes Unterflursystem ermdglicht eine Abfallabholung nach automatisch
Ubermittelter Flllstandsanzeige des Systems an den Entsorger. Hinzu kommt die Einfihrung
eines neuen Konzeptes fir die Kombuse, bei dem das gewlnschte Essen bis 10 Uhr
ausgewahlt werden muss, welches anschlieend frisch gekocht wird. Das Ziel dabei ist, den
Lebensmitteliiberschuss im Betriebsrestaurant zu minimieren.

RegelmaRige Baumpflanzungen, eine Streuobstwiese fur Mitarbeitende sowie Insektenhotels
tragen zu mehr Biodiversitat und einem griineren Betriebsgelande in Bidelsdorf bei.
AulRerdem hat die freenet AG Nachhaltigkeitsbotschafter/innen aus den Reihen der
Mitarbeitenden finden kbénnen, die auf weitere Einsparpotentiale hinweisen oder auch Aktionen
fur die Belegschaft planen, wie z.B. Flohmarkte im Gebaude. Bei der Weiterbildung, die auch
Themen mit Bezug zum Klima beinhaltet, wird vor allem auf Online-Formate gesetzt, um
Dienstreisen einzusparen.

3.8 Private Haushalte und Gesellschaft

Klimaschutz ist besonders erfolgreich und effektiv, wenn das Thema in die Gesellschaft
getragen wird und dort zu klimafreundlichem Handeln anregt. Dies funktioniert zum einen
durch ein transparentes Vorgehen und eine klare Klima-Kommunikation zu den Aktivitaten der
Verwaltung, andererseits durch das ,Mitmachen® der Bevélkerung selbst. Letzteres kann durch
kleine Anreize in der Freizeit und im Alltag, durch gute Beispiele aus z.B. dem eigenen Umfeld,
durch klimaschutzengagierte Initiativen und eine friihzeitige Umweltbildung ermdglicht
werden. Klimaschutz lasst sich dabei grundsatzlich in jeden Alltag integrieren.

3.8.1 Ergebnisse der Beteiligung

Neben dem allgemeinen Wunsch in den Beteiligungsformaten, mehr Gber
Einsparmoglichkeiten im Alltag informiert zu werden, bestehen in Budelsdorf bereits vielfaltige
Ideen, wie der Konsum klimafreundlicher gestaltet werden kénnte. Ein besonderer Fokus lag
dabei auf dem Ausbau der regionalen und saisonalen Produkte wie z.B. Ost und Gemduse in
Budelsdorf. Erganzend zum Wochenmarkt und der bestehenden Streuobstwiese wurde die
Idee eingebracht, in Budelsdorf 6ffentliche Gemisegarten anzulegen. Aul3erdem sollten
regionale und saisonale Produkte im Einzelhandel vermehrt zu reduzierten Preisen angeboten
werden. Eine saisonale und regionale Kuche in Kantinen und den Schulen kénnte zudem eine
Vorbildfunktion fiur eine umweltbewusste Ernahrung einnehmen. Beim Einkauf hin zu
klimafreundlichen Lebensmitteln bestand im Rahmen der Beteiligung zudem die Idee, CO»-
Bilanzen fur Produkte zu verdffentlichen. Die Teilnehmenden der Ideenschmiede wiinschten
sich auf3erdem die Eréffnung eines Unverpackt-Ladens in Bidelsdorf. Ergdnzend wird sich
vom Einzelhandel insgesamt gewiinscht, dass mehr Méglichkeiten bestehen, eigene Behalter
fur den plastikarmen Einkauf mitzubringen, sowie in Bidelsdorf ein einheitliches Pfandsystem
fur Speisen und Getranke eingefuhrt werden soll. Um das Wiederverwenden in Budelsdorf zu
fordern, winschten sich die Teilnehmenden die Etablierung eines Repair Cafés, eines
Tauschladens sowie das Durchftihren von regelméfigen Tauschborsen und Flohmarkten. Fir
eine verbesserte Umweltbildung werden die Schulen in Biudelsdorf als zentraler Akteur
wahrgenommen. Mit grinen ,Klassenzimmern® und Schulhéfen sowie gezielten Aktionen wie
z.B. zum Millsammeln oder Bepflanzen von Flachen kénnen Kinder und Jugendliche frihzeitig
ein Verstandnis fur die Umwelt erlernen und Natur im Alltag erleben.



3.8.2 Energieeinsparung und Energieeffizienz

Fast 40 % des gesamten Energieverbrauchs in Bldelsdorf entféallt auf den Sektor der privaten
Haushalte. Hier wird generell die meiste Energie flr das Heizen und die Bereitstellung von
Warmwasser verbraucht. Grundsétzlich ist sowohl ein Ubergang zu einer fossilfreien Strom-
und Warmeerzeugung notwendig als auch eine gesteigerte Effizienz und damit Reduktion des
Verbrauchs. Mit kleinen, einfachen MalRnahmen besteht jedoch ein grof3es Potenzial fur
Energieeinsparungen und einen reduzierten CO»-Fuf3abdruck. Nebenbei werden zudem
Kosten gesenkt, ohne auf Komfort zu verzichten.

Mithilfe von Informationsangeboten und der Vermittlung von Energieberatungen kann das
Klimaschutzmanagement die Budelsdorfer Bewohnerschaft bei der Steigerung von
Energieeinsparung und Energieeffizienz in den eigenen vier Wanden unterstitzen (vgl. Kapitel
3.1.8. Information und Aktivierung).

o 80 Millionen gemeinsam fiir Energiewechsel

Auf der Website www.energiewechsel.de informiert das Bundesministerium fur
Wirtschaft und Klimaschutz Uber Energiespar-Tipps fir Privathaushalte,
Kommunen und Unternehmen. Neben Alltags-Tipps stehen hier Informationen zu
Forderprogramm sowie weiterfihrende Publikationen zur Verfigung.

Einsparungen beim Heizenergieverbrauch

Das richtige Heiz- und Luftverhalten hat immense Auswirkungen auf den Energieverbrauch.
Schon eine Reduktion der Raumtemperatur um nur 1°C kann bis zu 6 % Heizenergie
einsparen. Damit die Heizung effizient genutzt werden kann, sollten Wéarmeverluste so gering
wie moglich gehalten werden. So kdnnen z.B. ungenutzte Raumlichkeiten vor allem nachts
heruntergekihlt werden und Tiren zu R&umen mit Temperaturdifferenz sollten stets
geschlossen gehalten werden. Dies gilt vor allem fir Dach- und Kellertiiren oder andere
unbeheizte Rdume. Um Warmeverluste beim Liften zu vermeiden, sollte kurz und quer
stol3gellftet werden. So wird die verbrauchte Luft ausgetauscht, ohne dass die Raume
auskdihlen.

Die Optimierung der Heizungsanlage kann mit wenigen Malinahmen enorme Einsparungen
bringen. Die Heizkdrper sollten regelmalig entliftet und die Heizungsanlage von
Fachpersonal gewartet werden. Wenn notig kann ein hydraulischer Heizungsausgleich eine
gleichmaRige Warmeverteilung herstellen und so das Uberheizen einzelner Raume
verhindern. Programmierbare Thermostatventile kbnnen zudem durch eine Anpassung an den
tatsachlichen Bedarf den Komfort steigern und dabei bis zu 15 % Energie sparen.

AuBBerdem koénnen Sanierungsmallhahmen am Haus oder der Austausch der
Heizungspumpe den Heizbedarf betrachtlich senken. Damit diese Eingriffe gut abgestimmt
und durchgeplant sind, bietet es sich an, eine Energieberatung in Anspruch zu nehmen. Diese
werden staatlich geférdert und kdnnen das Endergebnis und die Rentabilitat der Investitionen
maximieren. Auflerdem sollte eine Nutzung von erneuerbaren Energien fir die
Warmeversorgung in Betracht gezogen werden.


www.energiewechsel.de%20

q Digitale Heizkostenanalyse
Mithilfe einer digitalen Heizkostenanalyse lasst sich in wenigen Minuten der

Energieverbrauch ermitteln und einordnen. Angeboten wird dies z.B. vom
Bundesministerium fir Wirtschaft und Klimaschutz in Kooperation mit co2online.
Fur die Analyse wird lediglich eine Heiz- oder Energiekostenabrechnung benétigt.
Im Anschluss an das Testergebnis werden zudem Tipps gegeben, wie die
Heizkosten nachhaltig gesenkt werden kdnnen.

Einsparungen beim Warmwasserverbrauch

Neben der Warmwasserbereitung durch erneuerbare Energien, z.B. in Form von Solarthermie,
kann eine Energieeinsparung durch die Senkung des Wasserverbrauchs erzielt werden.
Eine leicht umsetzbare MalRhahme stellt hier die Vermeidung von Vollbadern dar. Alternativ
und wesentlich energiesparender ist eine Dusche mit reduzierter Zeit von ca. 5 Minuten und
unter Verwendung eines wassersparenden Duschkopfs. Auch die Nutzung einer
vollgeladenen Spilmaschine spart im Vergleich zu von Hand gewaschenem Geschirr bis zu
30 % Wasser ein.

Neben der Reduzierung der Wassermenge hilft auch eine Senkung der Wassertemperatur.
So kdnnen z.B. Hande mit kaltem Wasser und Seife gewaschen werden und die
Waschmaschine auf niedrige Temperaturen bei voller Ladung gesetzt werden. Um zusatzliche
Warmeverluste zu vermeiden, sollten die Wasserrohre gedammt und isoliert sein sowie ein
moglichst effizienter Heizkessel genutzt werden.

Einsparungen beim Stromverbrauch

Auch bei der Stromnutzung kann im Haushalt ebenfalls viel Energie eingespart werden, auch
wenn der deutsche Strommix in den letzten Jahren einen Anteil an erneuerbaren Energien von
tber 50% aufweist.

In privaten Haushalten entfallt 28 % des Haushaltsstroms auf Informationstechnik und
Entertainment. Hierzu gehéren z.B. Fernseher, Computer, Audiosysteme oder auch Smart-
Home-Technologien. Im Rahmen einer Neuanschaffung solcher Geréte lohnt es sich daher
die EU-Energielabel genau zu lesen. AuR3erdem sollte der Stand-by-Modus vermeiden
werden, da dieser trotz Nichtnutzung weiterhin Strom verbraucht. Besser ist hier, nicht
genutzte Gerate auszustecken oder mittels einer Mehrfachsteckleiste auszuschalten.
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Abbildung 3-26: Anteiliger Haushaltsstromverbrauch (Quelle ZEBAU GmbH auf Grundlage
des BMWK)*¢

Beim Waschen und Trocknen kann Strom gespart werden, indem Sparprogramme mit voller
Wascheladung genutzt werden und die Wésche anschlieBend an der Luft getrocknet wird.
Auch in der Kiche kann nachhaltiges Verhalten wie die Nutzung von Restwarme oder ein
Verzichten auf das Vorheizen Energieeinsparungen bringen. Bei Kihlschranken reicht eine
Temperatur von 7°C und ein Gefrierschrank muss nicht weiter als auf -18°C gekihlt werden.
Fur eine moglichst nachhaltige Beleuchtung sollten alle alten Glihbirnen durch LED-Lampen
ersetzt werden, und die Beleuchtung ausgeschaltet werden, wenn sie nicht bendétigt wird.

Zusatzlich zur Reduzierung des Stromverbrauchs kann der CO,-Ausstol3 verringert werden,
indem der bendtigte Strom aus erneuerbaren Energien bezogen wird. Dies kann zum
Beispiel durch einen Anbieterwechsel zu einem ,grinen® Tarif geschehen, oder durch eigene
Energieerzeugung vor Ort, wie Photovoltaik auf dem Hausdach oder als Balkonkraftwerk.

POTENZIALE ENERGIEEINSPARUNG UND ENERGIEEFFIZIENZ

e Einsatz erneuerbarer Energien in der Strom- und Warmeversorgung

e Optimierung von Heiz- und Liftverhalten

e Umsetzung von SanierungsmafRhahmen am Haus und der Heizungsanlage
e Senkung von Wasserverbrauch und -temperatur

e Reduzierung von Kuhlschranktemperatur und Vorheizfunktionen

e Nutzung von Sparprogrammen bei elektronischen Geréten

e Einbau von energiesparenden LED-Lampen

46 *Zusatzheizungen, Liftungen, Umwalzpumpen, Aquarien, Pools, Gartengeréte



3.8.3 Bildung fur Nachhaltigkeit

Um kinftige Generationen fur die Themen einer nachhaltigen und klimafreundlichen Zukunft
zu sensibilisieren, ist die Bildung bereits in der Kita, Schule, Ausbildung oder Hochschule ein
wichtiges Instrument. Hier setzt auch der Ansatz der Bildung fur nachhaltige Entwicklung
(BNE) an. Mit Hilfe von BNE werden Menschen zu einem zukunftsfahigen, globalen Denken,
zum Verknupfen von Zusammenh&ngen und dem verantwortungsvollen, nachhaltigen Han-
deln befahigt. Dabei gilt es einen ganzheitlichen Ansatz zu verfolgen, der sowohl die lokalen
als auch die globalen Gegebenheiten mitberiicksichtigt sowie jetzige und kiinftige Genera-
tionen. BNE bildet daher auch den Wertekern vom vierten Ziel ,Quality Education“ der Sus-
tainable Development Goals (SDGs) der Vereinten Nationen.

Umweltbildung fur Kinder und Jugendliche

Mit einer Vielzahl an Programmen und Konzepten wird in Kitas und Schulen den Kindern und
Jugendlichen 0©kologisch relevantes Wissen vermittelt und der verantwortungsbewusste
Umgang mit natirlichen Ressourcen und der Umwelt vermittelt. Die Heinrich-Heine-Schule in
Budelsdorf wurde 2017 als ,Fairtrade-School“ vom gemeinnitzigen Verein TransFair
ausgezeichnet und setzt mit einem gegrindeten Fairtrade-Team regelmafig Aktionen um.
Hierzu gehdren z.B. Kleidertausch-Partys oder Fairtrade Catering bei Schulevents. Ziel ist es,
fair gehandelte Produkte und das Wissen uber Fairen Handel in den Schulalltag zu integrieren.
Seit 2023 ist die Heinrich-Heine-Schule durch den Aktionstag "Nachhaltige Kleidung" mit
Kleidertauschparty und dem  Projekt ,Lernen durch Engagement* zudem
»Zukunftsschule.SH". Das Zertifikat ,Zukunftsschule.SH* erhalten Schulen in Schleswig-
Holstein, die Bildung fur nachhaltige Entwicklung durch eigens entwickelte Aktivitaten und
Projekte im Fachunterricht und im Schulprogramm verankern und umsetzen. Die Schulen
konnen sich jahrlich mit mindestens zwei Projekten als Zukunftsschule.SH bewerben. Eine
Zertifizierung als Zukunftsschule.SH gilt anschlieRend fir jeweils zwei Schuljahre. Die
Initiative Zukunftsschule.SH des Instituts fir Qualitdtsentwicklung an Schulen Schleswig-
Holstein (IQSH) unterstutzt die Projekte in ihrer Entwicklung Uber Beratungs- und
Fortbildungsangebote und Vernetzung mit aul3erschulischen Bildungspartner/innen und
anderen Schulen.

Die Heinrich-Heine-Schule hat auRerdem im Juli 2023 am Projekt ,,Low-Emission-Schools
in Norddeutschland“ teilgenommen, welches gemeinsam mit am Projekt beteiligten Schulen,
Lehramtsstudierenden der Universitaten Kiel und Hannover, dem Institut fir Vernetztes
Denken Bredeneek, dem Institut fur Qualitdtsentwicklung an Schulen Schleswig-Holstein und
vom Niedersachsischen Landesinstitut fur schulische Qualitatsentwicklung umgesetzt wird.
Rund 25 Schuler/innen ab der Klassenstufe 9 der Heinrich-Heine-Schule Biudelsdorf haben
sich in der Projektwoche intensiv mit der eigenen Schule auseinandergesetzt, um diese
nachhaltiger zu gestalten. Dabei haben sie insbesondere auch das eigene Alltagsverhalten
kritisch hinterfragt und verandert, am 11. Juli 2023 haben die Schiler/innen ihre Konzepte fur
eine nachhaltigere Zukunft im Rahmen einer Ooffentlichen Prasentationsveranstaltung
vorgestellt.

Fur die stetige Weiterentwicklung der Umweltbildung in Budelsdorf wird empfohlen,
gemeinsam mit den Bildungseinrichtungen die Umsetzung weiterer Bildungskonzepte bzw.
den Erwerb von Auszeichnungen fir eben diese zu prifen. Im Folgenden eine Auswahl zwei
maglicher Unterstitzungen fir die Umweltbildung:



Das ,fifty/fifty“-Konzept motiviert durch eine jahrliche Energieeinsparpramie Schulen dazu,
den Energieverbrauch zu reduzieren und auf einen sparsamen Umgang mit der Technik im
Schulgebdude zu achten. Die Umsetzung der Energieeinsparungen liegen bei den
Lehrerenden und der Schilerschaft, die durch das Konzept zum Beispiel das richtige Luften,
den Umgang mit Warmwasser und der Beleuchtung erlernen. Da es sich bei den Gebauden
der Schulen um gemeindeeigene Liegenschaften handelt, kann das Klimaschutzmanagement
hier von Seiten der Verwaltung unterstitzen.

Fur die Verankerung von umweltbewusstem und verantwortlichem Handeln in frihen Jahren
setzt sich die S.0.F. Save Our Future — Umweltstiftung mit der Auszeichnung ,,KITA21“ ein.
In Verbindung mit Fortbildungen, Beratungsangeboten und Vernetzungsméglichkeiten werden
Kindertageseinrichtungen bei der Gestaltung ihrer Bildungsarbeit zu Themen rund um
Nachhaltigkeit und Umwelt unterstutzt.

Umweltbildung fur Erwachsene

Zusatzlich ist eine Erweiterung der Klimaschutzbildung durch den Einbezug von Erwachsenen
sinnvoll, da sie mit einem nachhaltigen Lebensstil einerseits selbst zum Klimaschutz beitragen,
andererseits eine Vorbildfunktion fur jingere Generationen einnehmen. Besonders Projekte,
die sich ausschlie3lich an Erwachsene oder Senior/innen adressieren und gemeinsam mit
diesen entwickelt und umgesetzt werden, sensibilisieren fur eine nachhaltige Entwicklung.
Eine besondere Rolle nehmen hierbei neben dem Klimaschutzmanagement (vgl. Kapitel 3.1.8.
Information und Aktivierung) die Volkshochschule mit ihrem vielfaltigen Kursprogramm sowie
lokale Initiativen ein.

Ein besonderes Projekt im Bereich der Umweltbildung fir Erwachsene ist ein sogenannter
»klimafit Kurs®. Ziel eines klimafit-Kurses ist es, im komplexen Themenfeld Klimaschutz und
-anpassung regionsspezifisch Wissen zu vermitteln, Akteur/innen zu vernetzen und
Handlungsmaoglichkeiten aufzuzeigen. Der Kurs richtet sich an alle interessierten
Burger/innen. Klimafit-Kurse werden nach der Initiierung durch die Verwaltung in Kooperation
der Verwaltung, der lokalen VHS und ecolo, dem Ansprechpartner im Auftrag von klimafit,
organisiert.

POTENZIALE BILDUNG FUR NACHHALTIGKEIT

e Ausbau der Umweltbildung an Schulen, in Kitas und fiir Erwachsene
e Kooperation mit lokalen Akteur/innen in Bildungsprojekten
e Sichtbarmachung der Umweltbildung durch Zertifikate und Auszeichnungen

3.8.4 Nachhaltiger Konsum

Auch aul3erhalb der eigenen vier Wande gibt es viele einfache MalRnahmen, die einen starken
Einfluss auf den CO»-FufRabdruck haben. Ein nachhaltiges Konsumverhalten kann den
Ressourcenverbrauch reduzieren und somit einen positiven Beitrag zum Klimaschutz leisten.
Das Hinterfragen von Kaufentscheidungen und Gewohnheiten, das lange Verwenden von
Produkten oder das Reparieren und Teilen von Gegenstdnden sind Malinahmen mit



nachhaltiger Wirkung, die zudem Uberflissige Ausgaben einschranken und den Markt durch
die Veranderung des Nachfrageverhaltens beeinflussen.

Aufgrund der verschiedensten Angebote im Bereich des nachhaltigen Konsums in Biidelsdorf
(vgl. Abbildung 3-27) wirde es sich anbieten, diese in einem Informationsangebot fir die
Einwohner/innen gebindelt zu bewerben. Hier kdnnten zudem wichtige Hinweise rund um
einen nachhaltigen Lebensstil vermittelt werden.

A 1:18.000 Hintergrundkarte: © GeoBasis-DE / BKG 2021
Daten: ALKIS Daten
Nachhaltiger Konsum Erstellt von: gycan, 44 AVERDUNG
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Abbildung 3-27 Nachhaltiger Konsum in Biidelsdorf

Vermeidung von Lebensmittelverschwendung

In Deutschland landen jahrlich bis zu 18 Mio. t Lebensmittel und damit fast ein Drittel unseres
gesamten Nahrungsmittelverbrauchs im Mull. Die vermeidbaren Lebensmittelabfélle
entstehen entlang der gesamten Wertschopfungskette: In der Landwirtschaft, in der Produk-
tion, im Handel und bei den Endverbraucher/innen. Letztere sind dabei fur rund 52 % aller
weggeschmissenen Lebensmittel verantwortlich. Das ist schlecht firs Klima, denn die
weggeworfenen Lebensmittel wurden angebaut und geerntet, mehrmals transportiert,
gelagert, oft gekunhlt, verarbeitet und zubereitet. Umgerechnet bedeutet dies, dass durch die
Lebensmittelverschwendung fast 46 Mio. t Treibhausgase umsonst ausgestoRen werden.
Darluber hinaus werden fir die weggeschmissenen Lebensmittel landwirtschaftliche Flachen
beackert, die dann der Natur nicht mehr zur Verfiigung stehen.

Neben einer gute Einkaufsplanung, der richtige Lagerung von Lebensmitteln und einer
kreativen Resteverwertung hilft Foodsharing dabei, die Lebensmittelverschwendung bei
Privatpersonen, in der Gastronomie und im Einzelhandel zu vermeiden. So holt die Initiative



foodsharing Ubriggebliebene Lebensmittel von Privatpersonen oder im Einzelhandel ab und
stellt diese Lebensmittelretter/innen kostenfrei zur Verfligung. TooGoodToGo hingegen bietet
Lebensmittel zu einem reduzierten Preis an, die am Tag nicht verkauft wurden und sonst in
der Milltonne landen wirden. Insgesamt drei Einzelhdndler unterstiitzen in Budelsdorf die App
TooGoodToGo und tragen so zu weniger Lebensmittelverschwendung bei. Es hehmen zwei
Backereien sowie ein Hofcafé teil. Das Foodsharing-Angebot sollte im Sinne einer
Vermeidung von Lebensmittel-Verschwendung in weiteren Supermaérkten, Béckereien und
Cafés in Budelsdorf ausgebaut werden.

Die bundesweite Strategie ,Zu gut flr die Tonne* des Bundesministeriums flr Erndhrung und
Landwirtschaft bietet weitere Alltagstipps gegen Lebensmittelverschwendung und mit dem seit
2016 verliehenen Bundespreis werden herausragende Projekte, die dazu beitragen,
Lebensmittelverschwendung zu reduzieren, ausgezeichnet.

Plastikfrei und Unverpackt

Plastik ist im Alltag allgegenwartig. Besonders bedenklich dabei ist Plastik als Einwegprodukt
in Form von z.B. Lebensmittelverpackungen oder Getrankeflaschen. Um den Verpackungs-
Mull in Deutschland zu reduzieren, werden laufend Verbote oder Pflichten fir
Nahrungsmittelerzeuger aufgelegt. Aber auch durch kleine MalBnahmen im Alltag lasst sich
Plastik bereits an vielen Stellen vermeiden und der Verpackungsmdill reduzieren.

Eine gute Mdoglichkeit, Einwegplastikverpackungen und Plastiktiten beim Einkaufen zu
vermeiden, bieten Unverpackt-Laden. Hier werden Produkte lose und ohne Verpackung
angeboten. Waren wie Getreide, Pasta, Gewlrze, Hilsenfriichte, Kosmetika oder Reinigungs-
mittel werden aus einem Spender in Transportgefal3e (z.B. Mehrweg-Glaser) abgefullt. Bisher
gibt es in Bludelsdorf keinen Unverpackt-Laden. Nachstgelegene Unverpackt-Laden finden
sich im benachbarten Rendsburg. Der unverpackte Einkauf kdnnte in Bidelsdorf allerdings
auch auf dem Wochenmarkt initiiert werden. Ein Einkauf frei von Einwegplastikverpackungen
und Plastikttiten vermindert nicht nur das Abfallaufkommen, sondern kann auch eine Vorbild-
funktion fur nachhaltigen Konsum einnehmen.

Die Initiative Refill ist inzwischen zu einer deutschlandweiten Bewegung gewachsen. Hier
konnen selbst mitgebrachte Wasserflaschen kostenfrei mit Leitungswasser aufgefullt werden,
wodurch Einwegflaschen eingespart werden. Die teilnehmenden Geschéfte sind durch einen
Refill-Aufkleber am Fenster oder an der Tur gekennzeichnet. Bisher bietet in Bldelsdorf nur
das ,Tupperware Studio Grell* als Refill-Station an, mitgebrachte Wasserflaschen kostenfrei
mit Leitungswasser aufzufullen.

Ein weiterer groRer Verursacher von Plastikmull sind Einwegverpackungen fur Essen und
Getranke zum Mitnehmen. Seit 2023 sind daher Restaurants und andere Gastronomiebetriebe
in Deutschland mit mehr als 80 Quadratmetern Flache und mindestens fiinf Angestellten
verpflichtet, neben Einwegverpackungen auch alternativ eine Mehrwegvariante beim Aul3er-
Haus-Verkauf anzubieten. Ein gutes Beispiel fur ein Mehrwegsystem im Gastronomiebereich
ist RECUP. RECUP hat sich 2018 als ein Pfandsystem fiir Kaffeebecher entwickelt.
Kund/innen kaufen ihren Kaffee im Pfandbecher und leere Becher kdnnen deutschlandweit
bei allen RECUP-Partnern wieder abgeben werden. Zusatzlich wurde 2020 das Pfandsystem
REBOWL fir Speisen entwickelt. Die Jet-Tankstelle Jettin in Bidelsdorf bietet das
Mehrwegpfandsystem von RECUP bereits an. Hier besteht ein grof3es Potential fir
Gastronomieanbieter, ebenfalls an den RECUP bzw. REBOWL Pfandsystemen teilzunehmen.



Alternativen zum Neukauf

Die Pyramide des nachhaltigen Konsums nach selbiger Pyramide des Online- und
Sachbuchverlages Smarticular und angelehnt an Sarah Lazarovics ,Buyerarchy of Needs"
zeigt, wie nachhaltiger Konsum aussehen sollte. Sie zeigt nach Wichtigkeit sortiert die
Alternativen zum Neukauf auf. Eine besonders grol3e Rolle spielen hier die Aspekte: Miill-
vermeidung, Sharing Economy und Second-Hand.

e
e
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Mach selber

Repariere, was du hast

Nutze, was du hast

Abbildung 3-28 Pyramide des nachhaltigen Konsums (Quelle: eigene Darstellung ZEBAU
GmbH nach Smarticular; 2020, angelehnt an Sarah Lazarovics)

Denn wenn Gegenstande nicht mehr funktionieren oder beschéadigt sind, werden sie haufig
neu gekauft. Dabei lassen sich z.B. Fahrrader, Haushalts- und Elektrogerate, Kleidung oder
Spielzeug haufig noch reparieren und konnen so langer genutzt werden. Da viele
Hersteller/innen selbst oft keine Reparaturldsungen anbieten, ist es sinnvoll, ein ehrenamtlich
organisiertes Repair Cafés zu initiieren. Handwerklich und technisch versierte Nachbar/innen
richten in einem Repair Café alte Gegenstande wieder her. So werden Reparaturarbeiten mit
nachbarschaftlichen und haufig generationsibergreifenden Kontakten verbunden und ein
nachhaltiger Lebensstil gefordert. In Blidelsdorf gibt es die Reparierbar vom AWR. An vier mit
allen notwendigen Werkzeugen ausgestatteten Arbeitsplatzen kénnen Interessierte ihre
defekten Gebrauchsgegensténde reparieren und Hilfe von Fachleuten in Anspruch nehmen.
Daruber hinaus bietet die Reparierbar einen ,mobilen” Service an, bei dem auf Anfrage
Workshops in z.B. Schulen durchgefiihrt werden.

Bei Gegenstanden, die nur selten genutzt werden wie z.B. Werkzeuge, Bicher oder Kleidung
fur einen besonderen Anlass, kann es sinnvoll sein, zu tauschen, zu teilen oder zu leihen. Die
sogenannte Sharing Economy beschreibt Geschaftsmodelle und Plattformen, die das Teilen
von Gegenstéanden, Dienstleistungen und Informationen ermdglichen. Statt etwas zu besitzen,
rickt das Benutzen in den Vordergrund. Besonders fur das Ausleihen von Gegenstdnden
bieten sich verschiedene Plattformen und Abonnements an. So kann bei vielen Baumarkten
das passende Werkzeug fir das Heimwerkerprojekt gemietet werden. Unternehmen wie z.B.
CLOTHESFriends oder Unown bieten Mode-Abos oder Apps zum Mieten und Vermieten von
Kleidung an. Eine Nachbarschaftsplattform bietet die Moglichkeit, sich lokal zu vernetzen, um
Gegenstande in direkter Nachbarschaft auszuleihen und auszutauschen. Tauschboxen bieten
eine zeitunabhangige Mdglichkeit, Blcher, Kleidung oder Haushaltsgegenstande abzugeben,
die nicht mehr bendtigt werden. Gleichzeitig kénnen ausliegende Sachen, die gut gebraucht



werden, kostenfrei mitgenommen werden. Da es in Budelsdorf noch keine Tauschboxen gibt,
bietet es sich an, solche an frequentierten und 6ffentlichen Orten wie z.B. dem Rathaus oder
der Bucherei aufzustellen.

Um den Neukauf zu vermeiden, bietet sich zudem Second-Hand an. Auf Flohmaéarkten oder in
Sozialkaufhausern lassen sich z.B. gut erhaltende Kleidung, Haushaltsgegenstande und
Mobel haufig zu einem niedrigen Preis erwerben. Dadurch werden Ressourcen geschont und
Abfall wird vermieden. Zentral gelegen bietet die AWR Kaufbar in Budelsdorf einen
Secondhandmarkt als Alternative zum Neukauf an. Hier werden von Dienstag bis Samstag
Fahrrader, Kleidung, Haushaltsgerate, Bicher und viele weitere gebrauchte Gegenstéande
angeboten. Oft sind es Waren, die an Recycling-Héfen abgegeben werden, und nach einer
Reparatur wieder einsatzbereit sind. Besonders gut erhaltene Ware wie Kleidungsstticke oder
Bucher kénnen auch direkt im Laden abgegeben werden. Aul3erdem bietet die AWR
regelmafiig Flohmarkte an, wo Besuchende zu sehr glinstigen Preisen gebrauchte Waren
erstehen kénnen. Dies erhoht die Nutzungsdauer der einzelnen Gegensténde und sendet ein
starkes Signal an den Markt durch eine Reduzierung der Nachfrage nach Neuwaren.

Umweltbewusste Erndhrung

Die Lebensmittelwahl hat einen grof3en Einfluss auf die persdnliche Klimabilanz, ob biologisch,
saisonal oder regional, pflanzenbasiert oder mit Fleisch in der Erndhrung. Regionale Produkte
haben deutlich kirzere Transportwege und missen nicht aus Ubersee via Flugzeug oder
Schiff importiert werden, saisonale Produkte muissen nicht lange in grof3en Lagerraumen
gekuhlt und haltbargemacht werden und pflanzenbasierte Kost spart die THG-Emissionen der
Tiere sowie den Flachenverbrauch, der bei der Produktion tierischer Lebensmittel entsteht,
ein.

o Lebensmittel-Siegel

A% Siegel auf Lebensmitteln gewahrleisten eine schnelle Wiedererkennung ékologisch
sowie regional erzeugter Produkte durch die Verbraucher/innen. Schatzungsweise
mehr als 1.000 solcher Siegel gibt es allein in Deutschland. Zu den wichtigsten
Siegeln fur eine umweltbewusste Erndhrung gehoéren z.B. das ,Bio“-Siegel, das
Bioland-Siegel, das Demeter-Siegel, das MSC-Siegel, das Naturland-Siegel, das
,Ohne Gentechnik“-Siegel und das Regionalfenster-Siegel.

Beim Kauf von Lebensmitteln sollten daher regionale und saisonale Produkte sowie eine
fleischreduzierte Ern&hrung gestérkt werden. Neben Biosuperméarkten bieten Wochenmaérkte
und Hofladen eine gute Mdglichkeit, die regionale Lebensmittelproduktion zu unterstitzen und
den CO»-Ausstol3 durch lange Transportwege zu vermeiden. Regionale und saisonale
Produkte werden in Budelsdorf auf dem Wochenmarkt, der jeden Donnerstag von 8:00 bis
12:00 Uhr auf dem Marktplatz stattfindet, und in einem Hofladen verkauft. Durch z.B. langere
Offnungszeiten, einen weiteren Markttag oder die verstarkte Bewerbung des nachhaltigen
Warenangebotes kdnnte der Wochenmarkt in Bidelsdorf langfristig gestarkt werden.

Eine Vorbildfunktion fir eine umweltbewusste Erndhrung kénnen Kantinen und Schulmensen
tibernehmen, indem sie Uberwiegend regionale und saisonale Lebensmittel nutzen. Mithilfe
von Klima-Tellern und vegetarischen bzw. veganen Gerichten kdnnen sie zudem klima-
freundliche Erndhrungsformen aufzeigen und damit zur Umweltbildung beitragen.



POTENZIALE KLIMAFRUNDLICHER KONSUM

e Erarbeitung von Informationsangeboten rund um nachhaltigen Konsum und die
bestehenden Angebote

e FoOrderung von Foodsharing-Angeboten

e Initiilerung eines Unverpackt-Ladens bzw. Forderung des unverpackten Einkaufs
auf dem Wochenmarkt

e Ausbau von Mehrweg-Pfandsystemen in Gastronomie und Einzelhandel

e Etablierung von Tauschboxen, insbesondere in 6ffentlichen Gebauden

e Starkung des Wochenmarktes

3.8.5 Abfallaufkommen und Trennung

Der beste Abfall ist derjenige, der gar nicht erst entsteht, sodass die Abfallvermeidung an
erster Stelle der Abfallwirtschaft steht. Nichtsdestotrotz fielen nach Angaben der Abfallwirt-
schaft Rendsburg-Eckernférde GmbH zufolge im Kreis Rendsburg-Eckernférde pro Person ca.
520 kg Abfall an. Die Daten werden

Die Abfallsammlung von Privathaushalten obliegt im gesamten Stadtgebiet der Abfallwirtschaft
Rendsburg-Eckernférde. Das Abfallaufkommen im Kreis fur die Jahre 2018 bis 2021 ist in
Tabelle 3-8: Abfallmengen im Kreis Rendsburg-Eckernforde (Quelle: Abfallwirtschaft
Rendsburg-Eckernférde GmbH) dargestellt. Unterschieden wird hierbei in die Fraktionen:

e Restabfall

e Bioabfall

e Gelber Sack / Wertstofftonne
e Papier, Pappe, Karton

e Sperrmdll

e Altholz

e Pflanzenabfall

Weitere Abfalle kénnen an Containern und Wertstoffhéfen abgegeben werden:

e Biologisch abbaubare Abfélle (aus Garten- und Parkabfallen, Bringsystem)
e Glas (Container/Bringsystem)
e Elektroaltgerate (Bringsystem und Wertstoffhofe)

e Sperrmall
e Metalle
e Holz

e Bekleidung und Textilien



Tabelle 3-8: Abfallmengen im Kreis Rendsburg-Eckernforde (Quelle:
Abfallwirtschaft Rendsburg-Eckernforde GmbH)

RESELE 44.074 43.836 44.850 43.360 44.030
Bioabfall 41.159 43.284 45.265 45.987 43.924
Gelbe Tonne / 9.669 9.657 9.990 9.570 9.722
Wertstofftonne

Papier, Pappe, Kartonage 23.436 23.110 22.037 21.892 22.619
Sperrmll 9.370 9.287 9.542 9.985 9.546
Altholz 9.566 8.724 8.343 8.169 8.701

Pflanzenabfall 3.333 5.619 5.444 5.138 4.884

Summe 140.607 143.517 145.471 144.101 143.424

Insgesamt betrug das Abfallaufkommen im Kreis in den letzten Jahren etwa 140.000 t.
Aufgrund der heterogenen Bebauungsstrukturen im Kreis koénnen lokal groR3ere
Abweichungen vom Mittelwert festzustellen sein.

Die eingesammelten Abfélle werden groftenteils stofflich und thermisch verwertet. Die
Abfallwirtschaft Rendsburg-Eckernférde hat auf Angaben dazu gemacht, wie die
verschiedenen Fraktionen verwertet werden. Diese Rilckmeldung wird im Folgenden
wiedergegeben.

Der Bioabfall wird vergért und einer Kompostierung zugefuhrt. Der Pflanzenabfall wird eben-
falls kompostiert und Siebreste werden thermisch verwertet.

Sowohl die Verpackungen aus der Wertstofftonne sowie das Altholz werden stofflich und
thermisch verwertet. Eine stoffliche Nutzung erfolgt auch fur Teile des Sperrmdills, ein weiterer
Teil dieser Fraktion wird zu Ersatzbrennstoffen verarbeitet. Die Fraktion Papier, Pappe,
Kartonage wird recycelt.

Fur den Restabfall erfolgt lediglich eine thermische Verwertung.

Um das Potenzial im thermisch verwerteten Restabfall zu quantifizieren, wird im Folgenden
eine Berechnung der Einsparpotenziale durch eine verbesserte Abfalltrennung vorgenommen.
Als Grundlage wird die Abfallzusammensetzung des Hausmills im Kreis Rendsburg-
Eckernforde verwendet.

Die verwendeten Daten zur Abfallzusammensetzung des Hausmiills sind Abfallsortierungen
im Jahr 2017. Ein Grof3teil der Abfalle besteht aus Organik (36,5 %) und der Fraktion Papier,
Pappe, Kartonagen (9,2 %). Weitere Wertstoffe wie Glas und Kunststoffe sind mit 4,2 % bzw.
8,1% enthalten



Durch die getrennte Sammlung und Verwertung von Wertstoffen kdnnen betréachtliche CO»-
Einsparungen erzielt werden. Laut dem Konzern- und Nachhaltigkeitsbericht der Stadt-
reinigung Hamburg 2018 kénnen je Tonne Bioabfall 0,46 t CO, durch Ressourcenverwertung
und 0,06 t CO, durch Biogasproduktion eingespart werden. Die Verwendung von Altpapier
spart je Tonne 1,75t CO,. Durch das Wertstoffrecycling der Gelben Tonne werden demnach
ca. 0,71t CO; je Tonne Abfall eingespart.

Werden diese Kennzahlen auf Bldelsdorf Ubertragen und das Abfallaufkommen des Kreises
auf die Stadt Budelsdorf heruntergerechnet, befinden sich in der Stadt jahrlich rund 950 t
Wertstoffe im Restabfall, die in die Wertstoffsammlung gehdren und deren getrennte Samm-
lung und Verwertung zu einem Einsparungspotenzial von rund 690t CO, im Jahr flhren
wirde. Im Hausmiill befinden sich dementsprechend noch hohe Einsparungspotenziale, die
durch die getrennte Sammlung gehoben werden kénnten (vgl. Tabelle 3-9).

Bei der direkten Umrechnung der verwerteten Abfallmengen auf die CO2-Einsparungen
handelt es sich um eine stark vereinfachte Abschatzung. Allerdings ist diese hinreichend, um
die Relevanz der Abfall- und insbesondere der Wertstoffverwertung aufzuzeigen.

Tabelle 3-9: THG-Vermeidungspotenzial durch verbesserte Abfalltrennung in
Budelsdorf

Anteile im Menge im Vermeidungspotenzial | Vermeidungspotenzial
Restabfall | Restabfall [t] [t CO2/t Input] in Budelsdorf [t CO2]
597 274

Bioabfall 36,5% 0,46

Bioabfall 36,5% 597 0,06 36
Biogas

Wertstoffe 8,1% 132 0,71 94
Altpapier 9,2% 150 1,75 263
Altglas 4,2% 69 0,3 21
Summe 948 688

POTENZIALE ABFALLAUFKOMMEN UND TRENNUNG

e Optimierung der Abfalltrennung flrr eine bessere Recyclingquote und eine
effizientere Verwertung von Bioabfallen



4 Szenarien

In der Potenzialanalyse wurden Mdoglichkeiten ermittelt, wie sich die CO2-Emissionen durch
Energieeinsparungen oder Verwendung von emissionsfreier Energie verringern lassen. Durch
die Umsetzung der entwickelten MalRBhahmen werden die Potenziale erschlossen und so
ergeben sich die entsprechenden Energie- und Emissionseinsparungen. Im Folgenden
werden zwei unterschiedliche Szenarien gegenubergestellt, wie sich die Emissionen und
Energieverbrauche entwickeln, wenn einerseits ein Mindestmall an Klimaschutzmaflinahmen
umgesetzt wird (Referenzszenario) und andererseits, wenn Ubergeordnete politische Ziele
erreicht und konkrete Klimaschutzmal3nahmen umgesetzt werden (Klimaschutzszenario).

Das Referenzszenario bildet hierbei die Fortfihrung des Status Quo ab. Dabei werden
Entwicklungen durch gesetzlich verankerte MaRnahmen, wie z.B. die Nutzung von mindestens
65 % erneuerbarer Energien bei der Heizungserneuerung (GEG 2023) bericksichtigt.
Weiterhin werden Entwicklungen, die sich anhand von aktuellen Zeitreihen auf die Zukunft
projizieren lassen, wie z.B. die Anteile erneuerbarer Energien im Strommix, die
Bevdlkerungsentwicklung und die  Sanierungsrate, einbezogen.  Ambitioniertere
Klimaschutzziele bleiben hingegen unbericksichtigt.

Zudem wird ein Klimaschutzszenario dargestellt, bei dem das Erreichen der
Klimaschutzziele im Bereich Strom und Warme sowie deutliche Einsparungen im
Endenergieverbrauch z.B. durch eine erhféhte Sanierungsrate und eine deutliche Ausweitung
der Nutzung Erneuerbarer Energien in der Warmeversorgung bericksichtigt werden.
AuBerdem werden die Emissionen einzelner lokaler MalRnahmen aus dem
MaRnahmenkatalog bilanziert, um aufzuzeigen, mit welchen konkreten Vorhaben die Stadt
Budelsdorf die Klimaschutzziele erreichen kann.

AbschlieRend werden im Abschnitt Gesamtentwicklung die Einsparpotenziale aus dem
Klimaschutzszenario zusammengefasst und eine Zielstellung formuliert.

Die in den Szenarien berechneten Einsparungen beruhen auf fachlich fundierten Prognosen
Uber die zukinftige Entwicklung mehrerer Faktoren, zum Beispiel des Emissionsfaktors des
Stroms. Es kann an dieser Stelle keine abschlielende Aussage dazu getroffen werden mit
welcher Wahrscheinlichkeit sich die prognostizierten Faktoren tatsachlich wie angenommen
entwickeln werden. Dies ist unter anderem in den dynamischen Entwicklungen am
Energiemarkt begrindet, die durch Ubergeordnete Faktoren wie Gesetzgebung oder
unerwartete technologische und wirtschaftliche Neuerungen beeinflusst werden und sich
daher nur schwierig Uber Jahre und Jahrzehnte voraussagen lassen.

Vor diesem Hintergrund werden entsprechend zwei mogliche Entwicklungen aufgezeigt, die
auf den aktuellen Erkenntnissen basieren. Andere Entwicklungen sind ebenso méglich und
dementsprechend kdnnen die Emissionsminderungen hoher oder niedriger ausfallen als hier
dargestellt, wenn sich die verwendeten Faktoren anders entwickeln als an dieser Stelle
prognostiziert. Hierdurch kann es zu erheblichen Abweichungen von den in der
Szenarienbetrachtung aufgefiihrten Werten kommen. Diese sind daher nicht als
festgeschriebene Entwicklungen zu betrachten, sondern als mdogliche Szenarien. Eine
Fortschreibung anhand der tatséchlichen Entwicklungen ist daher fir ein weiteres Monitoring
sehr zu empfehlen. Graue Energie, also die Energie, die zur Herstellung, zum Transport, zur
Lagerung, zum Verkauf und zur Entsorgung von Gebauden und Produkten aufgewendet wird,
wird analog zur Energie- und THG-Bilanz aufgrund der gewéhlten Bilanzgrenze nicht
bilanziert.



4.1 Referenzszenario

Im Referenzszenario werden die folgenden Ubergeordneten MaRnahmen bertcksichtigt:

Reduktion des CO2-Emissionsfaktors des Strommix im Referenzszenario

Fur den bundesdeutschen Strommix wird aufgrund des wachsenden Ausbaus der erneuer-
baren Energien, dem gesetzlich festgelegten Kohleausstieg und des damit steigenden Anteils
des erneuerbaren Stroms von einer Reduktion des COz-Emissionsfaktors des
Stromverbrauchs von 0,478 kg/kWh im Jahr 2020 auf 0,143 kg/kWh im Jahr 2045
ausgegangen. Dies wirde bedeuten, dass sich die Entwicklung des Emissionsfaktors von
2000 bis heute bis in das Jahr 2045 fortsetzt und sich damit abweichend vom
bundesdeutschen Ziel nur eine Reduktion der spezifischen Emissionen von gut 80 % bis 2045
ergibt.

Die Prognose der zukunftig verbrauchten Energiemengen gestaltet sich aufgrund der
Abhangigkeit von gesamtwirtschaftlichen Effekten, der komplexen Zusammenhénge zwischen
Wachstum von energiebasierten Anwendungen und gleichzeitigen Einsparungsmaoglichkeiten
durch Effizienzgewinne und innovativen Entwicklungen schwierig. So kommt z.B. die Studie
,Energiewirtschaftliche Projektionen und Folgeabschatzungen 2030/2050“47 zu einer
Verringerung des Endenergiebedarfs um ca. 19 % gegeniber 2020, wahrend der
Stromverbrauch nahezu konstant bleibt. Andere Studien gehen von einer Erhéhung des
Nettostrombedarfs um 45 %* oder einer Reduktion um 15 % aus.

Vereinfachend wird daher fir das Referenzszenario davon ausgegangen, dass die Energie-
verbrduche sowohl in den Bereichen Strom und Gas als auch im Bereich Verkehr
gleichbleiben.

Reduktion des Warmebedarfs durch Gebadudemodernisierung

Im Bereich der Gebaudewarme wird von einer gleichbleibenden jahrlichen Sanierungsrate auf
dem aktuellen Niveau von 1 %, bezogen auf den Gesamtgebaudebestand, ausgegangen.*®
Hierbei werden durchschnittliche Energieeinsparungen durch die Sanierung von 30 %
erwartet. Unter Einbeziehung dieser Voraussetzungen wirden dementsprechend bis 2030 ca.
7 % und bis 2045 ca. 15 % der Geb&dude modernisiert, wodurch Einsparungen im Bestand von
knapp 3,5 % bis 2030 und knapp 8 % bis 2045 zu erwarten wéren.

Nutzung von Erneuerbaren Energien in der Gebaudebeheizung

Die Stadt Budelsdorf wird nach dem Gesetz fur die Warmeplanung voraussichtlich verpflichtet
bis zum 30.06.2028 eine kommunale W&rmeplanung zu erstellen. Mit dem Erstellen der

47 Prognos et al. (2020): Energiewirtschaftliche Projektionen und Folgeabschatzungen 2030/2050. Dokumentation
von Referenzszenario und Szenario mit Klimaschutzprogramm 2030.

48 Fraunhofer IEWS (2015): Wie hoch ist der Stromverbrauch in der Energiewende? Energiepolitische Zielszenarien
2050 — Ruckwirkungen auf den Ausbaubedarf von Windenergie und Photovoltaik. Studie im Auftrag von Agora
Energiewende.

49 Prognos AG, EWI und GWS (2014): Entwicklung der Energiemarkte — Energiereferenzprognose.

50 Schleswig-Holsteinischer Landtag (2021): Bericht der Landesregierung. Energiewende und Klimaschutz in
Schleswig-Holstein - Ziele, MafRnahmen und Monitoring 2021. Drucksache 19/3063. Online unter:
http://www.landtag.ltsh.de/infothek/wahl19/drucks/03000/drucksache-19-03063.pdf  (zuletzt  gesichtet am
14.12.2021).



kommunalen Warmeplanung gilt nach dem Gebaudeenergiegesetz die Verpflichtung des
Einsatzes von mindestens 65 % erneuerbarer Energien in der Warmeversorgung bei einer
Heizungssanierung. Aufgrund der zu erwartenden Lebensdauer von konventionellen
Heizungsanlagen von maximal 30 Jahren wird im Referenzszenario davon ausgegangen, dass
bis 2045 die gesetzlichen Vorgaben von 65 % erneuerbaren Energien in der
Warmeversorgung noch nicht vollstandig erreicht werden. Es wird angenommen, dass 25 %
der Warmeversorgung bis 2030 auf erneuerbare Energie umgestellt sein wird und dieser Anteil
bis 2045 auf 50 % steigt. Die Emissionen durch Gasverbrauche fir die Gebaudebeheizung
verringern sich bis 2045 um 50 %. Diese Emissionen werden durch die verstarkte Verwendung
von Warmepumpen der Umweltwarme zugerechnet. Die Emissionen verringern sich im
Verhaltnis der Emissionsfaktoren von Gas und Umweltwarme.

Mobilitat

Im Bereich Mobilitat wird flr die Szenarien die Entwicklung des Modal Splits und der
Elektromobilitat prognostiziert. Fir das Referenzszenario wird von einem gleichbleibenden
Modal Split ausgegangen.

Weiterhin werden die Zulassungszahlen fir Elektro-PKW in Deutschland aus dem Jahr 2021
von rund 360.000° linear hochgerechnet und anschlieRend um einen Beschleunigungsfaktor
erganzt. Aus der linearen Fortschreibung ergibt sich ein Anteil von ca. 7,5 % Elektro-PKW im
Jahr 2030 und 20 % im Jahr 2045. Es wird jedoch bereits im Referenzszenario von einer
beschleunigten Entwicklung ausgegangen, sodass diese Anteile jeweils verdoppelt werden,
woraus fir das Jahr 2030 ein Anteil von 15 % Elektro-PKW und fir das Jahr 2045 von 40 %
resultiert. Vereinfachend wird davon ausgegangen, dass entsprechend 15 % und 40 % der
Emissionen durch Elektromobilitat ersetzt werden. Hierbei werden die Emissionsfaktoren des
Strommix von 323 g COxkWh fur 2030 und 143 g CO./kWh fur 2045 sowie eine
Wirkungsgradverbesserung von 65 % angenommen. Die dadurch entstehende
Emissionsminderung wird vereinfachend dem gesamten Verkehrssektor zugerechnet.

Berechnung Referenzszenario

Im Referenzszenario sinken die CO»-Emissionen von rund 74.000 t CO»/a um ca. 46 % auf
knapp 40.000 t CO5/a. In der folgenden Abbildung ist die Entwicklung der Emissionen in der
Stadt Budelsdorf im Referenzszenario bis 2045 aufgeteilt nach Sektoren dargestellt.

51 Kraftfahrtbundesamt (2022): Fahrzeugzulassungen. Neuzulassungen von Personenkraftwagen nach
Segmenten und Modellreihen. Monatsergebnisse Februar 2022. Online unter:
https://www.kba.de/SharedDocs/Downloads/DE/Statistik/Fahrzeuge/FZ11/fz11_2022_02.xIsx?___blob=publication
File&v=4 (zuletzt gesichtet am 04.07.2022).
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Abbildung 4-1: CO2-Emissionen bis 2045 im Referenzszenario aufgeteilt nach Sektoren
(Quelle: Averdung Ingenieure und Berater GmbH)

Die starkste Emissionsminderung wird im Sektor GHD erreicht, mit einer Minderung um ca.
52 %. In diesem Sektor hat der Strom einen vergleichsweise hohen Anteil an den Emissionen,
wodurch die Verbesserung des Emissionsfaktors des Stroms zu einer starkeren Minderung
fuhrt als in den anderen Sektoren. Im kommunalen Sektor sinken die Emissionen um ca. 51 %,
im Sektor der Privaten Haushalte um ca. 50 %, in der Industrie um ca. 23 % und im
Verkehrssektor um 42 %.

Hinsichtlich der Energietrager ist der gréf3te Riickgang beim Strom zu beobachten. Die durch
Strom bedingten Emissionen sinken um ca. 63 %, was im Wesentlichen auf die Verbesserung
des Emissionsfaktors zuriickzufihren ist und nur leicht durch die Elektrifizierung des
Verkehrssektors kompensiert wird. Die Elektrifizierung sorgt ebenfalls dafiir, dass die
Emissionen der Kraftstoffe um 50 % sinken.

Weiterhin gehen die Emissionen u.a. fur die Energietrdger Fernwarme, Heizol und Erdgas
durch den steigenden Anteil von erneuerbaren Energien in der Gebaudebeheizung zurlick.

4.2 Klimaschutzszenario

Mit den aktuellen Beschlissen der Bundesregierung zum Klimaschutzgesetz sind auf dem
Weg zur Klimaneutralitat Stufen vorgesehen:

e Bis 2030 sollen die CO,-Emissionen im Vergleich zum Jahr 1990 um 65 % reduziert
werden.
e Deutschland soll bis 2045 klimaneutral werden.

Um diese zu erreichen, missen die gesamten Emissionen deutlich weiter als im
Referenzszenario abgesenkt werden.

Das Land Schleswig-Holstein soll nach dem aktuellen Koalitionsvertrag bereits 2040
klimaneutral werden. Daher wird im Klimaschutzszenario anstelle des Jahres 2045 das Jahr
2040 als Zieljahr verwendet und evaluiert, wie weit die Emissionen bis dahin durch
Ubergeordnete MalRnahmen gesenkt werden kdénnen.



Fur das spatere Controlling sollten die jeweiligen Indikatoren regelméaf3ig im Rahmen der
Energie- und CO.-Bilanz geprift werden.

Reduktion des CO2-Emissionsfaktors des Strommix im Klimaschutzszenario

Auf Basis der Reduktion der Emissionen des Strommix um 95 % gegeniber 1990 wird von
einer Reduktion des CO,-Emissionsfaktors des Stromverbrauchs von derzeit 0,438 kg/kWh
auf 0,153 kg/kwh im Jahr 2030 und auf 0,076 kg/kwh im Jahr 2040 ausgegangen.

Wie im Referenzszenario wird vereinfachend angenommen, dass die Stromverbrauche in den
Sektoren Private Haushalte, GHD und Industrie gleichbleiben. Durch die zunehmende
Elektrifizierung im Verkehr ist in diesem Sektor mit Zuwachsen beim Stromverbrauch zu
rechnen. Die Indikatoren Stromverbrauch und Emissionsfaktor des Strommixes sollten
regelmafig im Rahmen der Energie- und CO2-Bilanz gepriift werden.

Reduktion des Warmebedarfs durch Gebdudemodernisierung

In der Drucksache 19/03063% des Schleswig-Holsteinischen Landtags ist der Anstieg der
Sanierungsraten bis 2030 auf 1,5 % als realistisches Ziel genannt. Demnach kann bis 2030
eine Emissionsreduktion von rund 6 % erreicht werden. In einer friiheren Veroffentlichung®
wurde das ,95%-Szenario“, welches MalRnahmen beschreibt, mit denen eine
Treibhausgasminderung in Schleswig-Holstein um 95 % erreicht werden soll, beschrieben.
Hierin wird die Steigerung der Sanierungsrate auf tiber 2 % als notwendige Rahmenbedingung
benannt, um die Ziele zu erreichen. Neben einer héherer Sanierungsrate muisste zum
Erreichen der Klimaschutzziele zudem die Sanierungstiefe erhoht werden. Der
durchschnittliche Zielstandard bei der Gebaudesanierung sollte mindestens Effizienzhaus 55
erreichen. Durch diese Sanierungstiefe kbnnten laut Bundesministerium fur Wirtschaft und
Energie (BMWi)** bis 2050 zwischen 40 % und 60 % des Endenergieverbrauchs eingespart
werden.

Im Klimaschutzszenario wird aufgrund des friiheren Zieljahres 2040 angenommen, dass sich
der Warmeverbrauch aufgrund von Gebaudesanierungs- und EffizienzmalRnahmen bis 2040
um 40 % verringert.

Zudem ist nach dem GEG die Erneuerung von Heizungsanlagen auf Basis von Heiz0l stark
beschrankt, sodass angenommen wird, dass bis 2040 Heizdl nicht mehr zur Geb&udeheizung
verwendet wird. Der entsprechende Heiz6lverbrauch wird vereinfachend unter Einbeziehung
der Gesamtreduktionen auf den Gasverbrauch aufgeschlagen.

Eine Unterscheidung von Prozesswarme und Raumwarme ist anhand der vorliegenden
Gasverbrauchsdaten nicht méglich. Vereinfachend werden die Gasverbrauche des Sektors
GHD der Raumwarme zugerechnet, wahrend die Gasverbrduche des Industrie-Sektors zu
50 % der Raumwérme und zu 50 % der Prozesswarme zugerechnet werden. Fir die

52 Schleswig-Holsteinischer Landtag (2021): Bericht der Landesregierung. Energiewende und Klimaschutz in
Schleswig-Holstein - Ziele, Mafinahmen und Monitoring 2021. Drucksache 19/3063. Online unter:
http://www.landtag.ltsh.de/infothek/wahl19/drucks/03000/drucksache-19-03063.pdf ~ (zuletzt  gesichtet am
14.12.2021).

53 Schleswig-Holsteinischer Landtag (2020): Bericht der Landesregierung. Energiewende und Klimaschutz in
Schleswig-Holstein - Ziele, MalRnahmen und Monitoring 2020. Drucksache 19/02291. Online unter:
http://www.landtag.ltsh.de/infothek/wahl19/drucks/02200/drucksache-19-02291.pdf  (zuletzt  gesichtet am
14.12.2021).

54 BMWi (2014): Sanierungsbedarf im Gebaudebestand, Ein Beitrag zur Energieeffizienzstrategie Gebaude.



Gebaudewarme im Bereich GHD und Industrie werden die oben beschriebenen Annahmen
getroffen.

Da keine offiziellen Angaben zur Sanierungsrate verfliigbar sind, lasst sich die
Gebaudesanierung nur durch die Indikatoren der Warmebereitstellung (Gas-, Heiz6l-,
Fernwarmeverbrauch) verfolgen.

Nutzung von Erneuerbaren Energien in der Gebaudebeheizung

In der Novellierung des GEG ist festgeschrieben, dass eine neu eingebaute Heizung
mindestens zu 65 % mit erneuerbaren Energien betrieben werden muss. Diese Vorgabe gilt
sobald fur die betreffende Gemeinde eine kommunale Warmeplanung erstellt wurde. Die Stadt
Budelsdorf wird nach dem Gesetz fiir die Warmeplanung voraussichtlich verpflichtet bis zum
30.06.2028 eine kommunale Warmeplanung zu erstellen. Im Klimaschutzszenario wird
angenommen, dass bis 2040 ein Grof3teil der konventionellen Heizungsanlagen ausgetauscht
sind und die neuen Heizungsanlagen zum Teil einen héheren Anteil erneuerbarer Warme als
65 % erreichen. Der Anteil der erneuerbaren Warme von 65 % wird unter Berlicksichtigung
der jeweiligen Emissionsfaktoren der Umweltwarme zugrechnet.

Dekarbonisierung von Gewerbe und Industrie

Viele Produktionsprozesse im industriellen Sektor basieren bisher auf fossilen Brennstoffen.
Unter anderem zur Dekarbonisierung der Industrie hat die Bundesregierung die nationale
Wasserstoffstrategie beschlossen. Neben Energiepartnerschaften mit Landern, die grinen
Wasserstoff erzeugen, soll in Deutschland bis 2030 eine Elektrolysekapazitat von mindestens
zehn Gigawatt entstehen.

Es wird angenommen, dass die Emissionen aus dem industrielle Gas- und
Braunkohleverbrauch durch den Einsatz von anderen Brennstoffen, elektrischen Lésungen
oder griinem Wasserstoff bis 2030 um 25 % und bis 2040 um 50 % reduziert werden kdénnen.
Weiterhin wird angenommen, dass der stationare Dieselverbrauch des gewerblichen Sektors
bis 2040 durch Biomasse substituiert wird. Hierunter fallt der Dieselverbrauch, der bei den
Unternehmen vor Ort anféllt und beispielsweise in der Anlagenfuhrung oder der Erfordernis
hoher Temperaturen begriindet sein kann.

Mobilitat

In Schleswig-Holstein hat sich die Anzahl der zugelassenen Elektro-Pkw zwischen April 2021
und April 2022 von ca. 14.000 auf Giber 27.000 fast verdoppelt.>®

Bei technologischen Umbriichen folgt im Allgemeinen nach einem langsamen Start eine starke
Beschleunigung in eine Wachstumsphase. In der darauffolgenden Reifephase nimmt das
Wachstum stark ab und nahrt sich langsam der vollstandigen Durchdringung. Die letzte Phase
setzt haufig bei einer Substitution von 80 % des Markts ein. Fir die Durchdringung des Marktes
wird fur E-Mobilitdit eine entsprechende Entwicklung angenommen, sodass im
Klimaschutzszenario bis 2040 eine hohe Durchdringung erreicht sein wird und 90 % aller
Kraftfahrzeuge elektrisch angetrieben werden. Bis 2030 kann mit einem Bestand von etwa

55 Wirtschaftsforderung und Technologietransfer Schleswig-Holstein GmbH (2022): Elektromobilitat — Zahlen &
Fakten. Online unter: https://femobilitaet.sh/de/zahlen-daten-und-fakten (zuletzt gesichtet am 04.07.2022).



30 % elektrisch betriebener Fahrzeuge gerechnet werden. Die CO»-Emissionen werden mit
den fur 2030 und 2040 berechneten Emissionsfaktoren des Strommixes berechnet.

Es wird angenommen, dass sich der Anteil des MIV im Raum Rendsburg bis 2030 um 10 %
reduziert (vgl. Abbildung 3-18). Auf Grundlage der vorliegenden Daten kann keine gesicherte
Prognose Uber die Entwicklung der gesamten Fahrleistung getroffen werden. Das
Klimaschutzszenario bildet eine optimistische Prognose Uber die Entwicklung der Emissionen
ab. Daher wird angenommen, dass die Emissionen des Verkehrssektors bis 2030 um weitere
10 % sinken, da sich das Mobilitatsverhalten zu Gunsten des Umweltverbundes verandert.

Durch bevorstehende technologische Umbriiche wie autonomes Fahren sind seribse
Vorhersagen eines Modal Split im Jahr 2040 allerdings unmdoglich. Daher wird vereinfachend
von einer gleichbleibenden Aufteilung zwischen FuRBwegen, Radverkehr, MIV und OPNV ab
dem Jahr 2030 ausgegangen.

Berechnung Klimaschutzszenario

Im Klimaschutzszenario sinken die CO»-Emissionen von rund 74.000 t COz/a im Jahr 2021 um
ca. 81 % auf ca. 14.000 t CO4/a. Dies entspricht einer Reduktion von ca. 90 % gegentber den
Emissionen im Jahr 1990. In Abbildung 4-2 ist die Entwicklung der CO»-Emissionen in der
Stadt Bldelsdorf im Klimaschutzszenario bis 2040 aufgeteilt nach Sektoren dargestellt.
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Abbildung 4-2: CO2-Emissionen bis 2040 im Klimaschutzszenario aufgeteilt nach Sektoren
(Quelle: Averdung Ingenieure und Berater GmbH)

Im Verkehrssektor wird mit ca. 87 % die starkste Emissionsminderung erreicht. Die
Elektrifizierung in diesem Sektor sorgt fur diese starke Minderung aufgrund des besseren
Wirkungsgrads der Elektromotoren und des niedrigeren Emissionsfaktors des Stroms im
Vergleich zu den Kraftstoffen. Hinzu kommen die Minderungen, die durch die Veranderung
des Modal-Splits erreicht werden. Die kommunalen Emissionen gehen um ca. 78 % zurick,
was eine Folge der Verbesserung des Emissionsfaktors des Stroms, der Geb&dudesanierung
und des Anteils erneuerbarer Energien an der Geb&udebeheizung ist. Dieselben
Uibergeordneten MalRnahmen lassen die CO»-Emissionen im Sektor Haushalte und im Sektor
GHD um ca. 83 % sinken. In der Industrie sinken die Emissionen um ca. 69 %. Die
Verbesserung des Stromemissionsfaktors tragt zu dieser Minderung bei, genauso wie die



Dekarbonisierung der industriellen Produktionsprozesse durch Technologien wie griinen
Wasserstoff.

In Abbildung 4-3 ist die Aufteilung der Emissionen im Jahr 2040 nach Sektoren und
Energietragern dargestellt. In den Sektoren Private Haushalte und GHD verbleiben
Emissionen von knapp 5.500t COz/a bzw. 4.500 t CO./a. Der Grof3teil der Emissionen in
diesen Sektoren entféllt auf den Energietrager Erdgas, dies sind ca. 65 % im Sektor der
Privaten Haushalte, ca. 55 % im Sektor GHD. In den Privaten Haushalten macht die
Umweltwarme den zweitgrof3ten Anteil der Emissionen aus, da diese durch die Substitution
von Erdgas durch Umweltwéarme in der Gebadudebeheizung einen grofReren Anteil ausmacht.
Im GHD-Sektor steigen die Emissionen der Umweltwérme ebenfalls an. Dennoch entfallen in
diesem Sektor die zweitmeisten Emissionen auf den Energietrager Strom. Im Industriesektor
verursacht Erdgas ebenfalls die meisten der verbleibenden Emissionen, da bis 2040 nur eine
teilweise Dekarbonisierung der industriellen Prozesse angenommen wird. Bei hoherer
Verfuigbarkeit von grinem Wasserstoff kann die Dekarbonisierung 2040 weiter fortgeschritten
sein.

6.000,00
M Solarthermie

>:000,00 W Erdgas
4.000,00 M Flussiggas
B Ottokraftstoffe
000,00 B Heizd|
2.000,00 B Umweltwarme
B Fernwarme
1.000,00 .
. l [ 1
N & § S

M Diesel
0,00 L Braunkohle
& Q .
Q Q
%{\’b 6\;} o‘\% é\b Steinkohle
\2@0 N & > Biomasse
2 &
> <&
Q’;\A N W Kraftstoffe geblndelt
S
O
é\@ W Strom

Abbildung 4-3: CO2-Emissionen in der Stadt Buidelsdorf aufgeteilt nach Sektoren und
Energietragern (Quelle: Averdung Ingenieure und Berater GmbH)

Trotz der getroffenen Annahmen in den Bereichen Geb&udemodernisierung, erneuerbarer
Warme in der Gebaudebeheizung und der Dekarbonisierung der Industrie, die dort zu einer
Reduzierung der erdgasbedingten Emissionen um 72 % fuhren, besteht beim Energietrager
Erdgas noch eine Handlungslicke hinsichtlich der Erreichung von Treibhausgasneutralitét.
Weiterhin verbleiben durch den Stromverbrauch verursachte Emissionen, welche von der
Entwicklung des bundesdeutschen Strommixes abhangen. Die strombasierten Emissionen
kbnnen zwar um 90 % gesenkt werden, tragen jedoch weiterhin wesentlich zu den
verbleibenden Emissionen bei. Darliiber hinaus kdnnen die Emissionen der Kraftstoffe durch
den wachsenden Anteil der Elektromobilitdt und die Veranderung des Modal Split um 91 %
gesenkt werden, jedoch besteht auch in diesem Sektor weiterer Handlungsbedarf.



4.3 Lokale MalRhahmen in der Stadt Budelsdorf

In den vorhergehenden Abschnitten wurden tGbergeordnete Mal3nahmen und Entwicklungen
beschrieben, die einen grofRen Einfluss auf die zukiinftige Energie- und CO.-Bilanz der Stadt
Budelsdorf haben. Allerdings ist die Einflussnahme der Stadt dabei eingeschrénkt. Diese
kann ihrerseits durch lokale, direkt unterstiitzte Malinahmen einen Beitrag zur Erreichung
der Klimaschutzziele leisten. In der folgenden Tabelle werden lokale MaRhahmen und ihr
Beitrag zur Emissionsminderung in der Stadt Blidelsdorf genannt. Sie bauen auf den in
Kapitel 3 beschriebenen Potenzialen auf:

Photovoltaik fur kommunale Gebaude

Das gesamte kommunale PV-Potenzial entspricht ca. 2,4 GWh pro Jahr. Da nur der
Eigenverbrauch angerechnet wird, ergeben sich durch Ersatz von Strom aus dem Netz mit dem
aktuellen Emissionsfaktor Emissionsminderungen von ca. 140 t COz pro Jahr. Durch die Annahme,
dass der Strommix bis 2040 jedes Jahr einen hdheren Anteil an Erneuerbaren Energien aufweist,
sinkt die effektive Einsparung gegenuber dem aus dem Netz bezogenen Strom. Wenn bis 2030

50 % und bis 2040 100 % des Potenzials genutzt werden kdnnen, ergeben sich
Emissionsminderungen von 27 t COz/a fur 2030 und 27t COz/a fur das Jahr 2040.

Photovoltaik fiir den Gewerbesektor

Das gesamte PV-Potenzial im Bereich GHD entspricht ca. 15 GWh pro Jahr. Da nur der
Eigenverbrauch angerechnet wird, ergeben sich durch Ersatz von Strom aus dem Netz mit dem
aktuellen Emissionsfaktor Emissionsminderungen von ca. 1.100 t CO: pro Jahr. Unter denselben
Annahmen wie oben beschrieben, ergeben sich Emissionsminderungen von ca. 210 t CO2/a fir
2030 und 210 t CO2/a flir 2040.

Photovoltaik fir die Industrie

Das gesamte PV-Potenzial im Bereich Industrie entspricht ca. 18 GWh pro Jahr. Da nur der
Eigenverbrauch angerechnet wird, ergeben sich durch Ersatz von Strom aus dem Netz mit dem
aktuellen Emissionsfaktor Emissionsminderungen von ca. 1.300 t CO: pro Jahr. Unter denselben
Annahmen wie oben beschrieben, ergeben sich Emissionsminderungen von 250 t COz/a fur 2030
und 250 t CO2/a fur 2040.

Photovoltaik fiur Wohngebaude

Das gesamte PV-Potenzial fur Wohngebaude entspricht ca. 42 GWh pro Jahr. Da nur der
Eigenverbrauch angerechnet wird, ergeben sich durch Ersatz von Strom aus dem Netz mit dem
aktuellen Emissionsfaktor Emissionsminderungen von ca. 2.000 t CO: pro Jahr. Unter denselben
Annahmen wie oben beschrieben, ergeben sich Emissionsminderungen von 390 t COz/a fur 2030
und 380 t CO2/a fir 2040.

Photovoltaik fur Parkplatze

Das gesamte PV-Potenzial fir Solar Carports entspricht gut 5 GWh pro Jahr. Da nur der
Eigenverbrauch angerechnet wird, ergeben sich durch Ersatz von Strom aus dem Netz mit dem
aktuellen Emissionsfaktor Emissionsminderungen von ca. 90 t CO2 pro Jahr. Unter denselben
Annahmen wie oben beschrieben ergeben sich Emissionsminderungen von 20 t CO2/a fir 2030
und 20 CO2/a fur 2040.




Aufbau neuer Warmenetze

Theoretisch kann in Gebieten, die sich fir eine netzgebundene Wé&rmeversorgung eignen ein
Heizwarmebedarf von ca. 72 GWh/a gedeckt werden. Zur Bestimmung der mdglichen
Emissionsminderung wird angenommen, dass eine Anschlussquote von 50 % erreicht wird und die
netzgebundene Warmeversorgung im Jahr 2030 einen Emissionsfaktor von 50 g CO2/kWh und im
Jahr 2040 einen Emissionsfaktor von 20 g CO2/kWh erreicht. Daraus ergeben sich
Emissionsminderungen von ca. 7.100 t CO2/a fir 2030 und 8.000 t CO2/a fur 2040. Diese sind zum
Teil schon in der Gbergeordneten MalRnahme der Steigerung des Anteils von Erneuerbaren
Energien in der Gebaudebeheizung enthalten und werden daher nur noch zu 35 % berticksichtigt
und auf die Sektoren Haushalt. GHD, Industrie und kommunale Liegenschaften aufgeteilt.

Dekarbonisierung der kommunalen Liegenschaften

Nach EWKG 84 soll die Warme- und Stromversorgung der Landesliegenschaften bis 2040 COz-frei
erfolgen. In den lokalen MaRhahmen wird angenommen, dass die kommunalen Liegenschaften das
Ziel, das fur die Landesliegenschaften gilt, ebenso erreichen.

4.4 Gesamtbilanz

Im Folgenden wird die mdgliche zukunftige Entwicklung auf Basis des Klimaschutzszenarios
und der identifizierten lokalen MaflRnahmen bis 2030 und 2040 zusammengefasst. Die
Abbildung 4-4 zeigt, dass die CO,-Emissionen von 2020 bis 2040 durch ubergeordnete und
lokale MaRRnahmen um ca. 87 % reduziert werden kénnen. Dies entspricht einer Reduktion
von ca. 93 % gegeniber den Emissionen im Jahr 1990.
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Abbildung 4-4: Gesamtentwicklung der CO2-Emissionen bis 2040 aufgeteilt nach Sektoren

In den folgenden Tabellen werden ausgehend von den jahrlichen Emissionen fiir das
Referenzjahr 2021 die Emissionsminderungen durch tibergeordnete und lokale Malinahmen
aufgelistet und schlief3lich aufsummiert. Daraus ergeben sich die verbleibenden Emissionen
fur 2030 und 2040. Da die Treibhausgas-Einsparungen der Mal3Bhahmen wie zu Beginn des
Kapitels beschrieben mit zahlreichen Unsicherheiten behaftet sind, werden jeweils gerundete
Werte dargestellt.




Tabelle 4-1: Gesamtentwicklung der CO2-Emissionen bis 2030 unter
Einbeziehung des Klimaschutzszenarios und der lokalen Malihahmen

Betrachtungsjahr 2030

Private
Haus- Kommu-
halte GHD Industrie nal Verkehr | Summe

Ausgangssituation 2021 26.800t | 26.600t | 8.500t 1.200t | 11.000t | 74.100t
Minderungen durch tbergeordnete

MaRnahmen

Verbesserung des Strommix 5.200 t 7.800 t 1.900 t 100 t - 600t 14.400 t
Substitution Heizol 1.400 t 800 t 2.200t
Steigerung der

Gebaudesanierungsrate und

15 % Erneuerbare Energien in der

Warmeversorgung 4,900 t 3.900t 900 t 400t 10.100 t
Elektrifizierung des MIV 2.900t 2.900 t
Dekarbonisierung von Gewerbe

und Industrie 800 t 800t
Diesel Subsitution 500 t 500t
Anderung des Modal Spit 1.100t [ 1.100t
Minderungen durch exemplarische

lokale EinzelmaRnahmen in

Bidelsdorf

Photovoltaik fir kommunale

Gebdude 30t 30t
Photovoltaik fir Wohngebéude 390t 390t
Photovoltaik fir GHD 210t 210t
Photovoltaik fir die Industrie 250t 250t
Photovoltaik auf Parkplatzen 10t 7t 17t
Aufbau von Warmenetzen 900 t 1.100t 400 t 100 t 2.500 t
Summe der MalBnahmen 12.800t | 14.300t | 4.200t 700 t 3.500t | 35.000t
Einsparung in % 48 % 54 % 49 % 55 % 31 % 48 %
verbleibende Emissionen 14.000t | 12.300t | 4.300t 560 t 7.600t | 38.700t




Tabelle 4-2: Gesamtentwicklung der CO2-Emissionen bis 2040 unter
Einbeziehung des Klimaschutzszenarios und der lokalen Malihahmen

Betrachtungsjahr 2040
Private

Haus- Kommu-

halte GHD Industrie nal Verkehr | Summe
Ausgangssituation 2021 26.800t | 26.600t 8.500 t 1200t | 11.000t | 74.100t
Minderungen durch
Ubergeordnete MalRnahmen
Verbesserung des Strommix 7.200 t 11.000 t 2.600t 300t -300 t 20.800 t
Substitution Heizol 5.700 t 3.000 t 8.700 t
Steigerung der
Gebaudesanierungsrate und
65 % Erneuerbare Energien in
der Warmeversorgung 9.000 t 7.000 t 1.600t 730t 18.300 t
Elektrifizierung des MIV 8.800 t 8.800 t
Dekarbonisierung von Gewerbe
und Industrie 1.700 t 1.700 t
Diesel Subsitution 1.500 t 1.500t
Anderung des Modal Spit 1.100t | 1.100t
Minderungen durch
exemplarische
lokale EinzelmaRnahmen in
Budelsdorf
Photovoltaik fir kommunale
Gebéaude 30t 30t
Photovoltaik fir Wohngebaude 380t 380t
Photovoltaik fir GHD 210t 210t
Photovoltaik fiir die Industrie 250 t 250t
Photovoltaik auf Parkplatzen 5t 3t 8t
Aufbau von Warmenetzen 1.000 t 1.300t 400 t 100t 2.800t
Dekarbonisierung der
kommunalen Verwaltung 50t 50 t
Summe der MalRnahmen 23.300t | 24.000t 6.500 t 1.200 t 9.600t | 64.700t
Einsparung in % 87 % 90 % 77 % 100 % 87 % 87 %
verbleibende Emissionen 3.400 t 2.600t 2.000 t 0t 1.400 t 9.400 t

Durch die Ubergeordneten MalRnahmen und die lokalen MalRnhahmen zusammen kdnnen die
COz-Emissionen in der Stadt Budelsdorf um ca. 87 % gesenkt werden. Das heil3t, dass die
Emissionen zwar stark gesenkt werden koénnen, zur Klimaneutralitdt jedoch noch eine
Handlungsliicke besteht. In der Gesamtbetrachtung ist zu erkennen, dass die Klimaneutralitat
in der Stadt Budelsdorf maR3geblich von Ubergeordneten MaRnahmen abhéngt. Der Beitrag
der einzelnen Malnahmen zu der Minderung,

die insgesamt durch Ubergeordnete
Maf3nahmen erreicht werden kann, ist in Abbildung 4-5 dargestellt.
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3% 3% 2%

Abbildung 4-5: Anteil der einzelnen Malinahmen an der gesamten Emissionsminderung, die
durch Ubergeordnete MaRnahmen erreicht wird

m Verbesserung des Strommix

= Substitution Heizol

= Steigerung der Gebdudesanierungsrate und
65 % Erneuerbare Energien in der

Warmeversorgung
= Elektrifizierung des MIV

= Dekarbonisierung von Gewerbe und Industrie

= Diesel Subsitution

= Anderung des Modal Spit

Unter den Ubergeordneten MalRnahmen ist die Verbesserung des Emissionsfaktors des
Stroms die Malnahme, die mit ca. 20.000tCO.a den groten Beitrag zur
Emissionsminderung leistet. Einen wesentlichen Anteil an der Emissionsminderung haben
auch die Geb&audesanierung, kombiniert mit dem Einsatz erneuerbarer Energien in der
Gebaudeheizung mit gut 18.000t COz/a und die Elektrifizierung der Mobilitat mit knapp
9.000t COz/a.

Durch die lokalen Malinahmen kénnen die Emissionen im Vergleich zum Klimaschutzszenario
um weitere 6 %-Punkte gesenkt werden. Der Beitrag der einzelnen Maflinahmen zu der
Minderung, die insgesamt durch lokale Ma3nahmen erreicht werden kann, ist in Abbildung 4-6
dargestellt.

1% 1%

m Photovoltaik fir kommunale Gebaude

= Photovoltaik fiir Wohngebaude
= Photovoltaik fiir GHD
= Photovoltaik fir die Industrie

= Photovoltaik auf Parkpldtzen
= Aufbau von Warmenetzen

m Dekarbonisierung der kommunalen
Verwaltung

Abbildung 4-6: Anteil der einzelnen MalRBnahmen an der gesamten Emissionsminderung, die
durch die lokalen Maflinahmen erreicht wird
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Die lokalen MalRBnhahmen mit dem groRRten Effekt auf die Emissionsminderung sind der Aufbau
von Warmenetzen mit ca. 2.800 t CO/a. Die Installation von PV spart insgesamt Uber alle
Sektoren knapp 900 tCOya ein. Zur vollstandigen Dekarbonisierung der lokalen
Liegenschaften ist eine Minderung um etwa 50 t COz/a notwendig.

Sowohl in den Ubergeordneten MalRnahmen als auch bei den lokalen MalRBhahmen liegt ein
hohes Potenzial im Bereich der Warmeversorgung, die lokal erneuerbar bereitgestellt und im
Bestand dekarbonisiert werden muss.

In den Sektoren Private Haushalte, GHD und Verkehr liegt die Emissionsminderung im Bereich
von 87 % bis 90 %. Das zeigt, dass in diesen Sektoren die Klimaneutralitat bis 2040 erreicht
werden kann, aber weitere Malinahmen n¢étig sind. Diese liegen vor allem in einer weiteren
Dekarbonisierung der Warmeversorgung, die beispielsweise mit einer noch ambitionierteren
Gebaudesanierung oder einer weiteren Steigerung des Anteils erneuerbarer Energien an der
Gebéaudebeheizung erreicht werden kann.

Die grofite Handlungsliicke hinsichtlich der Erreichung von Klimaneutralitédt 2040 besteht in
der Industrie. Die grof3te Minderung wird in diesem Bereich durch die Verbesserung des
Strommixes erreicht. Die betrachteten lokalen Malinahmen leisten nur einen geringen Beitrag
zur Dekarbonisierung. Gerade fir die Subsituierung von Erdgas sind in diesem Sektor noch
weitere Mal3nahmen notwendig.
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5 Malnahmenkatalog

Aufbauend auf der vorangegangenen Ausgangs- und Potenzialanalyse (Kapitel 3) und unter
Berucksichtigung der verschiedenen Szenarien (Kapitel 4) ist ein Malnahmenkatalog
entwickelt worden. Dieser st durch die Impulse aus den unterschiedlichen
Beteiligungsformaten (u.a. Runder-Tisch-Klima, MaBhahmenschmiede) erganzt worden.

Die strategische und kontinuierliche Umsetzung der MalBhahmen soll einen wesentlichen
Beitrag zum Ziel der Nettotreibhausgasneutralitat der Stadt Budelsdorf bis 2040 leisten. Dabei
werden sowohl MalRnahmen zur Vermeidung bzw. Minimierung von Treibhausgasemissionen
als auch erste MalRnahmen der Kompensation fir die bereits freigesetzten Emissionen
formuliert.

Die im vorliegenden Konzept aufgefiihrten MalZnahmen richten sich dabei priméar an die Stadt
Budelsdorf selbst. Im Rahmen der Umsetzung der jeweiligen Mal3nahmen tritt sie allerdings in
unterschiedlichen Rollen auf, beispielsweise als Verbraucherin im Rahmen der Nutzung von
Energietragern fur kommunale Liegenschaft, als Regulatorin im Rahmen des Erlasses von
kommunalen Satzungen oder als Beraterin im Rahmen eines verstetigten kommunalen
Klimaschutz- und Energiemanagements. Dabei bewegt sich die Stadt immer in
unterschiedlichen Akteursstrukturen mit verschiedenen und teilweise divergierenden
Interessenslagen und Einflussméglichkeiten der jeweiligen Akteur/innen.

So vielféltig wie die Rollen der Stadt, so divers sind auch die Handlungsfelder in denen die
EinzelmalRhahmen dazu beitragen kdnnen, das gemeinsame Klimaschutzziel zu erreichen.
Die formulierten EinzelmaRnahmen sind daher in sieben themenbezogenen Handlungsfeldern
gebiundelt:

VERWALTUNGSHANDELN ALS VORBILD

KOMMUNALE LIEGENSCHAFTEN UND INFRASTUKTUREN

KLIMAGERECHTE STADTENTWICKLUNG

MOBILITATSWENDE

KLIMASCHUTZBILDUNG

KLIMAFREUNDLICHE(R) KONSUM, WIRTSCHAFT UND LEBENSWEISE
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5.1 Bewertungskriterien

Das Ziel des MalRnahmenkataloges ist es, eine Ubersichtliche und leicht versténdliche
Aufbereitung der entwickelten KlimaschutzmalRnahmen abzubilden. Es erfolgt daher fiir jede
MalRnahme eine steckbriefartige Darstellung, in der die jeweiligen MafRRnahmen anhand
unterschiedlicher Kriterien und Attribute beschrieben werden. Aufgrund der damit
verbundenen einheitlichen Aufbereitung soll eine Vergleichbarkeit zwischen den Malinahmen
gegeben sein und die Nachvollziehbarkeit erhéht werden.

Ein Grof3teil der Aufbereitung erfolgt durch qualitativ beschreibende Textteile, unterteilt in
unterschiedliche Aspekte wie Zielsetzung, Akteur/innen & Zielgruppen oder unterstitzende
bzw. Hemmende Faktoren. Dort, wo Kkategorisierende Einordnungen im Sinne der
Vergleichbarkeit der MalRnahmen untereinander moglich sind, erfolgt diese Einordnung
erganzend zur textlichen Beschreibung. Bei den einordnenden Kriterien handelt es sich um
die Aspekte ,Zeithorizont, ,THG- Reduktionspotenzial® sowie ,Wirtschaftlichkeit &
Wertschopfung®.

Die jeweiligen Steckbriefe sind entsprechend wie folgt aufgebaut:

Titelzeile

In der Titelzeile erfolgt die Zuordnung zum Handlungsfeld durch Darstellung des jeweiligen
Kirzels sowie die Nennung des Malinahmentitels, welcher die jeweilige MaRnahme pragnant
beschreibt. Die farbliche Zuordnung der Titelzeile entspricht der Zuordnung zum
Handlungsfeld.

Zielsetzung

Im Abschnitt Zielsetzung erfolgt die Beschreibung der mit der jeweiligen Maflnahme
verbundenen Ziele. Die jeweiligen MalRBnahmenziele stehen dabei immer in Verbindung mit der
Reduktion der Treibhausgasemissionen und einer Netto-Treibhausgasneutralitat der Stadt
Budelsdorf bis 2040 als libergeordnete Ziele des Klimaschutzkonzeptes.

Ausgangslage

In diesem Abschnitt erfolgt die Beschreibung des aktuellen Standes der jeweils beschriebenen
Teilmalinahme. Oftmals sind bereits Teilaspekte der Mal3hahme angestol3en oder umgesetzt
worden, nicht zuletzt aufgrund der Aktivitdt des Klimaschutzmanagements seit September
2022. Auch besondere Herausforderungen aufgrund lokaler Gegebenheiten werden im
Rahmen der Beschreibung der Ausgangslage dargelegt.

Beschreibung der MaRnahme und Handlungsbedarfe

Das Kernelement des jeweiligen Malinahmensteckbriefes bildet die detaillierte Beschreibung
der MalRnahme sowie der Handlungsbedarfe. Hierbei wird an geeigneten Stellen auch Bezug
auf die Bestandsaufnahme genommen und eine Verknipfung zwischen den
herausgearbeiteten Handlungsbedarfen und den daraus abgeleiteten umsetzorientierten
Handlungsansatzen hergestellt.



Handlungsschritte

Zur Operationalisierung der oftmals komplexen und langerfristigen Malinahmen, bietet es sich
an, einzelne Handlungsschritte bzw. Meilensteine zu definieren. Hier wird auch Bezug darauf
genommen, dass zur Vorbereitung, Finanzierung bzw. Umsetzung der jeweiligen Mal3nahmen
teilweise unterschiedliche Akteur/innen einzubinden sind.

Zeithorizont (Projektstart und Projektlaufzeit)

Die zeitliche Umsetzbarkeit der jeweils entwickelten MaRnahmen ist unterschiedlich. Wahrend
einige MaRnahmen kurzfristig umgesetzt und zeitnah abgeschlossen werden kénnen, benotigt
die Umsetzung anderer Mal3nahmen eine ungleich gro3ere Vorlaufzeit. Hierbei handelt es sich
insbesondere um MaRRnhahmen, die mit hohem finanziellen und/oder baulichem Aufwand
verbunden sind, aufgrund ihrer vielfaltigen Akteurs- und Zustandigkeitsstrukturen einen hohen
Koordinations- und Steuerungsaufwand bendtigen oder fiir die aufgrund bislang fehlender
vertiefender Grundlagenermittlungen noch Vorplanungsarbeit zu leisten ist.

Es wird daher das Kriterium des Projektstarts, unterteilt in drei Zeithorizonte dargestellt:

Kurzfristiq: Die MaRBnahme kann innerhalb eines Jahres ab Beschluss des
Klimaschutzkonzeptes begonnen werden.

Mittelfristig: Die MalRBnahme erfordert Vorlaufzeit und kann innerhalb von zwei bis drei Jahren
ab Beschluss des Klimaschutzkonzeptes begonnen werden.

Langfristig: Die Manahme muss wegen ihres hohen (organisatorischen und/oder finanziellen)
Aufwands umfassend geplant werden und kann deshalb vorraussichtlich friihestens nach drei
Jahren ab Beschluss des Klimaschutzkonzeptes begonnen werden.

Neben der Vorlaufzeit bis zum Beginn der Umsetzung der Malinahme unterscheidet sich auch
der Zeithorizont flr die Umsetzung selbst, sprich die Projektlaufzeit, von MafRhahme zu
MaRnahme.

Es wird daher das Kriterium der Projektlaufzeit, unterteilt in drei Zeithorizonte dargestellt:

Kurz: MalRnahmen deren Umsetzungsphase voraussichtlich weniger als ein Jahr betragt.
Hierbei handelt es sich typischerweise um kleinere bauliche MaRRnahmen oder punktuelle
Mafinahmen der Beratung, Information oder Sensibilisierung.

Lang: MalBnahmen deren Umsetzungsphase voraussichtlich mehr als ein Jahr betragt. Hierbei
handelt es sich typischerweise um groRere bauliche MalRRnahmen, regionale bzw.
gesamtstadtische Konzepte oder Maf3nahmen, die komplexe strukturelle Veranderungen mit
sich bringen.

Dauerhaft: MalRnahmen deren Umsetzung auf Dauer angelegt sind und deren Umsetzung
einer dauerhaften Begleitung, Pflege und Aktualisierung erfordern. Hierzu zéhlen
beispielsweise die Etablierung wiederkehrender Beteiligungsformate oder fortlaufender
Informationsangebote oder die personelle Verstetigung klimaschutzrelevanter Strukturen.



THG- Reduktionspotenzial (Umsetzungsphase bzw. Bau- und Betriebsphase)

Eine verlassliche Quantifizierung des Treibhausgas (THG)-Reduktionspotenzials der
einzelnen Malinahmen ist nur in Einzelfallen moglich. Um das THG-Minderungspotenzial von
MalRRnahmen zu quantifizieren, werden haufig Faktoren wie z.B. technische Optimierung oder
Innovation, Effizienzsteigerungen oder der Wechsel von fossilen auf erneuerbare
Energietrager betrachtet. Theoretisch ist die quantitative Bewertung der THG-Reduktion von
einzelnen technischen Maflinahmen maoglich, durch eine Berechnung der zur erwartenden
Reduzierung der Emissionen in CO,-Aquivalente

MaRnahmen, die jedoch auf langfristige Verhaltensanderungen bzw. ein klimafreundliches
Verhalten abzielen, wirken in der Regel eher indirekt und ihr Einfluss auf eine THG-Reduktion
ist damit nur schwer oder nicht eindeutig quantifizier- bzw. messbar. Das bedeutet jedoch
nicht, dass so beschaffende Mallnahmen automatisch weniger einflussreich sind.
Maflnahmen im Bereich der Suffizienz kbnnen mittel- und langfristig sogar héhere THG-
Reduktionen erzielen als technische MafZnahmen.

Zur Reduktion der Treibhausgasemissionen mit dem Ziel der Netto-Treibhausgasneutralitat
bis 2040 als Ubergeordnete Zielvorgabe des vorliegenden integrierten Klimaschutzkonzeptes
wird somit jede der dargestellten Malinahmen, allerdings in unterschiedlicher Intensitéat und
auf unterschiedliche Weise, beitragen.

Um dennoch die THG-Reduktionspotenziale aller MalRnahmen des Klimaschutzkonzeptes
gleichermal3en darzustellen, wurde sich fir eine qualitative Bewertung der THG-Reduktion auf
Basis qualifizierter Einschatzung sowie unter Beriicksichtigung von Erfolgsanalysen
vergleichbarer Malinahmen aus anderen Kommunen entschieden.

Bei der Umsetzung von Malnahmen des Klimaschutzes, die bauliche Verdnderungen
beinhalten, ist zudem zu beachten, dass THG-Emissionen in der Bauphase oftmals
unausweichlich sind. Zum jetzigen Zeitpunkt kbnnen verwendete Baustoffe oder eingesetzte
Maschinen noch nicht vollumféanglich THG-neutral produziert bzw. betrieben werden. Der
Einsatz von nachwachsenden Rohstoffen als Baustoffe oder der Betrieb von Baumaschinen
mit fossilfreien Brennstoffen sollte verstarkt umgesetzt werden. Das vorliegende Kriterium stellt
die THG-Auswirkungen wahrend der Bauphase nicht explizit dar, sondern konzertiert sich zum
Zwecke der Einordnung aller MaRnahmen auf das THG-Reduktionspotenzial in der
Umsetzungs- bzw. Betriebsphase, unterteilt in folgende Kategorien:

Optimal: Die Malnahme ist geeignet die THG-Emissionen sektoral, sprich innerhalb der durch
die MaRnahme beeinflussbaren Bereiche, auf Null bzw. Netto-Null zu senken.

Signifikant: Die Mafinahme ist geeignet die THG-Emissionen sektoral, sprich innerhalb der
durch die MaBnahme beeinflussbaren Bereiche, signifikant zu reduzieren.

Wirksam: Die MalRBnahme ist geeignet die THG-Emissionen sektoral, sprich innerhalb der
durch die MaBnahme beeinflussbaren Bereiche, wirksam zu senken.

Indirekt: Die MaRnahme hat einen indirekten Einfluss, sodass eine verlassliche Einschatzung
des THG-Reduktionspotenziales nicht mdglich ist. Die durch die Umsetzung von indirekten
Maflnahmen tatsachlich verbundene THG-Reduktion ist abhangig von unterschiedlichen
Faktoren und liegt oftmals nicht in den direkten Einflussmaéglichkeiten der Stadt.



Grundsatzlich kénnen Maflinahmen auch klimapositiv sein, wenn sie einen Beitrag dazu
leisten, die bestehende Gesamt-THG-Belastung im Stadtgebiet zu reduzieren. Okologische
Aufwertungen wie beispielsweise Moorrenaturierung oder Aufforstungen binden
Triebhausgase und fiihren zu einer Reduktion der Gesamttreibhausgasbelastung im
Stadtgebiet. Klimapositive Mal3inahmen sind wichtig, um unausweichliche THG-Emissionen zu
kompensieren. Im vorliegenden MaRnahmenkatalog werden Aspekte, die zu einen
klimapositiven Beitrag leisten kbnnen in diesem Abschnitt ergénzend erlautert.

Wirtschaftlichkeit

Obwohl KlimaschutzmafRnahmen nicht immer unmittelbare betriebswirtschaftliche Gewinne
generieren und monetar nicht immer direkt profitabel sind (trotz potenzieller
volkswirtschaftlicher Vorteile), ist es dennoch wichtig, die Wirtschaftlichkeit der MaZnahmen in
der Bewertung zu bertcksichtigen. Dabei sollte betont werden, dass die Wirtschaftlichkeit im
Rahmen dieses Konzepts als sekundares Kriterium im Vergleich zum THG-
Minderungspotenzial verstanden wird. Die Bewertung der Wirtschaftlichkeit umfasst nicht nur
die Investitionskosten fiir Klimaschutzmalinahmen, sondern auch deren potenzielle
Auswirkungen auf die Reduzierung von Kosten fur zukinftige Anpassungsmalinahmen.
Parallel zu den Personalkosten und Investitionskosten werden auch die Einsparpotenziale der
MalRnahmen bertcksichtigt. Eine Mal3nahme gilt beispielsweise als wirtschaftlich attraktiv,
wenn die Amortisationszeit kurz ist oder wenn es effektive Fordermdglichkeiten fir die
Umsetzung gibt.

Es wird daher das Kriterium der Wirtschaftlichkeit, unterteilt in die folgenden drei Kriterien
dargestellt:

Profitabel: Das Kosten-Nutzen-Verhéltnis der Mal3nahme ist positiv, da sich die Kosten in
einem kurzen Zeitraum amortisieren. Die MalRnahme generiert somit mittelfristig sogar
betriebswirtschaftlichen Profit.

Volkswirtschaftlich: Die MalRnahme amortisiert sich innerhalb ihrer Umsetzungsdauer
volkswirtschatftlich, da beispielsweise die MalRnahmenumsetzung dazu beitrégt zukunftig
aufkommende Klimawandelfolgekosten zu reduzieren.

Pionier. Die durch die MalRnahme entstehenden Investitions- und/oder Betriebskosten
amortisieren sich nur bedingt. Die MalRnahme leistet jedoch einen wichtigen Beitrag, um
Klimaschutz in der Gesellschaft zu verankern und hat eine hohe Strahlkraft.

Initiator/in

Es werden die Akteur/innen benannt, welche fir die Initiierung der MaRnhahme federfihrend
sind. Zentrale Projektinitiatoren im Rahmen des Integrierten Klimaschutzteilkonzeptes kénnen
die Verwaltung (hier im Besonderen das Klimaschutzmanagement, zum Teil mit Unterstitzung
weiterer Fachbereiche), die Kommunalpolitik sowie lokale Energieversorger und Netzbetreiber
sein.

Akteur/innen & Zielgruppen

Die Akteur/innen und Zielgruppen, an die sich die Umsetzung der MaRnhahme richtet werden
hier beschrieben. Dabei kann es sich sowohl um Projektpartner im Rahmen der Umsetzung
handeln (z.B. Akteur/innen der Wirtschaft, Bildungseinrichtungen, Vereine und Verbande) als



auch um Gruppen, die von der Umsetzung der MalRBhahmen profitieren (z.B. Blrger/innen,
Grundstickseigentimer/innen)

Erfolgsindikatoren

Es werden stichpunktartig Indikatoren aufgefiihrt, anhand derer der Erfolg der
Maflnahmenumsetzung ablesbar ist. Dort wo Erfolgsindikatoren quantifizierbar sind, sind
diese aufgefiihrt. Bei projektbezogenen MafRnahmen ist in der Regel eine enge Verflechtung
zwischen den Handlungsschritten (Meilensteine) und den Erfolgsindikatoren erkennbar.

Unterstutzende und Hemmende Faktoren

Um Aspekte wie die organisatorische Durchflihrbarkeit oder das Engagement in Politik,
Verwaltung und Bevoélkerung zu erfassen, ist es erforderlich, zusétzliche Kriterien zu
berticksichtigen. Daher flieBen in die Bewertung der Malnahmen unterstiitzende und
hemmende Faktoren ein, wie beispielsweise die organisatorische Umsetzbarkeit, der
politische und burgerliche Wille, die Unterstitzung in der Verwaltung und der
Multiplikatoreffekt. Die unterstitzenden und hemmenden Faktoren werden in der
Mafnahmenprofilen qualitativ beschrieben.

Flankierende MalRnahmen

Die jeweiligen MalRnahmen haben untereinander zum Teil wechselseitige Abhangigkeiten
bzw. das Potenzial im Zuge einer gemeinsam abgestimmten Umsetzung Synergieeffekte zu
entwickeln. Im Rahmen der Maflinahmensteckbriefe werden daher einzelne MalRnahmen
durch Querverweise miteinander verknupft.

Hinweise

AbschlieRend erfolgen einzelfallbezogen erganzende Hinweise zu den jeweiligen
MaRnahmen.
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5.2 Uberblick der MaRnahmen

Der MaRnahmenkatalog ist so angelegt, dass ein Grof3teil der Ma3nahmen innerhalb von drei
Jahren umgesetzt werden kann. Ergadnzend dazu konnten im Rahmen der aktuellen
Forderperiode und wahrend der Erstellung des Klimaschutzkonzeptes bereits einzelne
MaRnahmen initiiert oder teilweise sogar abgeschlossen werden. Der MalRnahmenkatalog fur
Budelsdorf enthélt 40 MalRnahmen in sieben Handlungsfeldern.

VERWALTUNGSHANDELN ALS VORBILD

Verstetigung des Klimaschutzmanagements

Erstellung eines Klimaanpassungskonzeptes und Etablierung eines
Klimaanpassungsmanagements

Etablierung eines kommunalen Energiemanagements und -
controllings

Entwicklung einer Green-IT

Entwicklung und Umsetzung einer Richtlinie fur die nachhaltige
Beschaffung und Vergabe (RNBV)

Organisation und Durchfuhrung nachhaltiger Veranstaltungen

Entwicklung aussagekréaftiger Klimarelevanzprifungen in
Beschlussvorlagen

Aufbau eines Klimaschutzfonds

Sensibilisierung im klimarelevanten Verhalten von Nutzer/innen
kommunaler Liegenschaften

Umstellung des kommunalen Fuhrparks

143



INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT FUR DIE STADT BUDELSDORF

KOMMUNALE LIEGENSCHAFTEN UND INFRASTUKTUREN

Gebaudemodernisierung und nachhaltiges Gebaudemanagement fir
kommunale Liegenschaften

Energiemanagement und —controlling fir kommunale
Liegenschaften

Ausbau von Photovoltaik auf kommunalen Liegenschaften
Vollstandige LED-Umstellung der StraRen- und AulRenbeleuchtung

Marktplatzumgestaltung und -entsiegelung

KLIMAGERECHTE STADTENTWICKLUNG

Entwicklung und Umsetzung von ,,Klimaschutz-Leitlinien“ fir
stadteigene (Bau-)Projekte

Formulierung von Richtlinien zum Klimaschutz in Bauleitplanen
sowie Erstellung von Arbeitshilfen zur Umsetzung von Bauprojekten

Aufbau und Etablierung einer (regionalen) Personalstelle
Flachenmanagement

Ausarbeitung eines Standards fur Fahrradabstellanlagen
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WARME- UND ENERGIEWENDE

Wérme- und Energieoffensive Forderung klimafreundliches Wohnen
- Veranstaltungsreihe

Waérme- und Energieoffensive Forderung klimafreundliches Wohnen
— Informationsmaterialien

Aufstellung und Umsetzung der Kommunalen Warmeplanung

Etablierung einer regelmafigen und projektbezogenen Kooperation
mit den Stadtwerken SH

Vertiefende Prufung und Entwicklung von Quartierssanierungen der
im Klimaschutzkonzept ermittelten Potenzialquartiere

Prufung und Entwicklung von Freiflachen- und Parkplatz-
Photovoltaikanlagen

MOBILITATSWENDE

Beteiligung der Stadt Budelsdorf am Bike-Sharing System
»SprottenFlotte” der KielRegion

Ausbau offentlicher E-Ladeinfrastruktur im Stadtgebiet

Prufung der Moglichkeiten zur Einfuhrung eines (E-)Car-Sharing
Systems

Etablierung, Teilnahme und Offentlichkeitsarbeit im Projekt
STADTRADELN

Aufstellung und Umsetzung eines (regionalen)
Mobilitatsentwicklungsplans (MEP)
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KLIMASCHUTZBILDUNG

Beschaffung und Etablierung einer ,,Klimaschutzbox" an Schulen

Unterstitzung des Klimaschutzmanagements bei
Klimaschutzwochen in Schulen

Zusammenarbeit mit der VHS im Regionalen BlUrgerzentrum fur
Erwachsenenbildung

Informationskampagne Nachhaltigkeit flr Lehrkrafte und
Mitarbeitende in Schulen

Ausbau der stadtischen Homepage als Informationsmedium fir
Klimaschutzaktivitaten

KLIMAFREUNDLICHE(R) KONSUM, WIRTSCHAFT UND LEBENSWEISE

Handlungsempfehlungen und Informationsangebote fir
Gewerbetreibende zur klimagerechten Umgestaltung von
Gewerbegebieten

Beratungskampagne Photovoltaik im Gewerbe

Informationskampagne Abfallvermeidung und Recycling

Ausbau von klimafreundlichen Erndhrungsangeboten in Schulen
und Kitas

Fortfihrung des Austauschformates ,,Runder Tisch Klima" als
Schnittstelle zwischen unterschiedlichen Akteur/innen
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5.2.1 Big Points — entscheidende Mal3hahmen

Die sogenannten ,Big Points* beschreiben MaRnahmen, die aufgrund ihres optimalen THG-
Reduktionspotenzials und der profitablen Wirtschaftlichkeit maf3geblich zur Reduktion der
COz-Emissionen beitragen. Mit dieser zusatzlichen Kategorisierung werden MalRhahmen
hervorgehoben, die wirtschaftlich effizient sind und den grof3ten Einfluss auf das Ziel der
Treibhausgasneutralitat haben. Folgende MaRnahmen gehdren zu den ,Big Points™:

Umstellung des kommunalen Fuhrparks

5.2.2 Quick Wins - kurzfristige Malihahmen

Als sogenannte ,Quick Wins“ werden im Folgenden MalRnahmen beschrieben, die sowohl
kurzfristig gestartet als auch abgeschlossen werden kdnnen (Zeitraum 2024) und dabei
gleichzeitig eine direkte und mindestens wirksame THG-Reduktion aufweisen. Der Grund fir
diese zusatzliche Kategorisierung ist, leicht umsetzbare MalRnahmen, die relativ schnell
positive Ergebnisse liefern kdnnen, kenntlich zu machen. Folgende Mal3nahmen gehdren zu
den ,Quick Wins":

Verstetigung des Klimaschutzmanagements

Entwicklung und Umsetzung einer Richtlinie fir die nachhaltige
Beschaffung und Vergabe (RNBV)
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5.3 MalBnahmensteckbriefe
5.3.1 Handlungsfeld Verwaltungshandeln als Vorbild (VV)

VvV 01 Verstetigung des Klimaschutzmanagements

Um das Ziel der Klimaneutralitdt bis 2040 zu erreichen, ist ein
kontinuierliches kommunales Klimaschutzmanagement erforderlich. Mit
der Verstetigung der Personalstelle Klimaschutzmanagement wird dies
gewahrleistet.

Zielsetzung

Das Klimaschutzmanagement war bislang befristet. Das vorliegende
Integrierte Klimaschutzkonzept zeigt die vielfaltigen Herausforderungen
sowie die damit verbundenen kommunalen Aufgaben und die
AELERS R[S Dringlichkeit wirksame Mal3nahmen umzusetzen. Eine Verstetigung der
Personalstelle Klimaschutzmanagement tragt wesentlich dazu bei, die
Umsetzung, das Controling sowie die Evaluierung der
KlimaschutzmalRnahmen sicherzustellen.

Beschreibung der MaBnahme und Handlungsbedarfe

Das Klimaschutzmanagement koordiniert verwaltungsintern die
fachbereichsubergreifenden MaRnahmen und Projekte und tragt wesentlich dazu bei, bei
der Umsetzung der im Integrierten Klimaschutzkonzept formulierten MalRnahmen
mitzuwirken. Es unterstltzt weiterhin in den Bereichen Offentlichkeitsarbeit und
Fordermittelakquise.

Ein dauerhaftes Klimaschutzmanagement tragt dazu bei, vom Austausch mit bestehenden
Netzwerken, wie zum Beispiel im Klimaschutznetzwerk Schleswig-Holstein oder zur
Klimaschutzagentur des Kreises Rendsburg-Eckernforde zu profitieren. Bereits initiierte
Beteiligungsformate, wie der Runde-Tisch Klima oder Informationsveranstaltungen fir die
Offentlichkeit, konnen verstetigt werden und auf diese Weise dauerhaft auch nach auRen
hin wirken. Das Klimaschutzmanagement soll mittelfristig auch mitwirken, den weiteren
(personellen) Handlungsbedarf zu prifen, damit dieser um Stellen wie Energiemanagement
oder Klimafolgenmanagement erganzt werden kann.

Handlungsschritte

1. Politischer Beschluss zur dauerhaften Schaffung einer Personalstelle
Klimaschutzmanagement

Ausschreibung und Besetzung der Personalstelle

Umsetzung, Controlling und Evaluierung der Klimaschutzmaf3nahmen
Prifung des weiteren (personellen) Handlungsbedarfs (Mittelfristig)
Fortschreibung des Klimaschutzkonzeptes (Mittelfristig)

kurzfristig Projektlaufzeit dauerhaft

arwpd
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THG-
Reduktions-
potenzial

Wirtschaftlich-
keit

Initiator/in

Akteur/innen &
Zielgruppen

Erfolgs-
indikatoren

Unterstiitzende
und hemmende
Faktoren

Flankierende
MalRnahmen

Hinweise

indirekt wirksam signifikant optimal

Durch die Begleitung der Umsetzung der im Klimaschutzkonzept
formulierten MaBhahmen wird die Erreichung des Klimaschutzziels der
Netto-Treibhausgasneutralitéat bis 2040 sichergestellit.

Pionier Volkswirtschaftlich Profitabel

Es entstehen dauerhaft Personalkosten. Klimafolgeanpassungskosten,
die bei Ausbleiben der Mafinahmenumsetzung entstehen wuirden,
kénnen reduziert werden.

Politik (Beschluss), Verwaltung (Stellenbesetzungsverfahren)

Verwaltung, Politik,
Bildungseinrichtungen

Burger/innen, Vereine/Verbande, Wirtschatft,

e Besetzung des Klimaschutzmanagements
e Umgesetzte Ma3nahmen des Klimaschutzkonzeptes
¢ Reduzierung der gesamtstadtischen THG-Belastung

Unterstutzend: Vernetzung und Erfahrungsaustausch mit anderen
Akteur/innen des kommunalen Klimaschutzes - insbesondere in Bezug
auf Erfahrungswerte in der Malnhahmenumsetzung, politische
Bereitschaft zur Etablierung eines dauerhaften
Klimaschutzmanagements sowie Unterstitzung im Rahmen der
weiteren politischen Beratungen, Offenheit und Bewusstsein tber die
Bedeutsamkeit von Klimaschutz bei Politik und
Verwaltungsmitarbeitenden vorhanden

Hemmend: Fehlender finanzieller Handlungsspielraum bei der
Stellenschaffung und Mal3nahmenumsetzung, sowohl in Bezug auf den
kommunalen Haushalt als auch in Bezug auf die Foérderlandschatft,
tradierte Strukturen oder fehlendes Verstandnis tUiber die Bedeutsamkeit
und den Mehrwert der Klimaschutzmafl3hahmen

VV_02 Erstellung eines Klimaanpassungskonzeptes und Etablierung
eines Klimaanpassungsmanagements

VV_03 Etablierung eines kommunalen Energiemanagements und -
controllings

Zum Zeitpunkt der Berichtserstellung (Januar 2024) war das geforderte
Klimaschutzmanagement der Stadt Biidelsdorf unbesetzt. Die Stadt Bidelsdorf hat sich
dazu entschlossen, das Klimaschutzmanagement bereits im Dezember 2023 neu und
unbefristet auszuschreiben. Zur Erfolgskontrolle des Integrierten Klimaschutzkonzeptes
wird auf das Kapitel 6.3 (Controllingkonzept) verwiesen.
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VvV 02 Erstellung eines Klimaanpassungskonzeptes und
- Etablierung eines Klimaanpassungsmanagements

Die Stadt Budelsdorf schafft und verstetigt eine Personalstelle im Bereich
Zielsetzung Klimaanpassungsmanagement mit dem Ziel der Entwicklung und
Umsetzung eines Klimaanpassungskonzeptes.

Mit Erstellung des vorliegenden Integrierten Klimaschutzkonzeptes hat
sich die Stadt Bidelsdorf —auf den  Weg gemacht,
Klimaschutzmal3nahmen in die Umsetzungen zu bringen, um das Ziel der
Netto-Treibhausgasneutralitat bis 2040 zu erreichen.

Ungeachtet dessen ist anzunehmen, dass trotz aller kommunaler
Anstrengungen und selbst im Falle der Einhaltung des 1,5°C-Ziel gemaf}
Pariser Klimaabkommen, die Auswirkungen des menschenverursachten
Ao EB R Klimawandels auf alle Lebensbereiche spirbar sein werden.

Neben Klimaschutzmalinahmen ist daher eine strategische Entwicklung
und Umsetzung geeigneter Ma3nahme zur Anpassung an die Folgen des
Klimawandels essenziell. Mit der Schaffung und Verstetigung einer
entsprechenden Stelle innerhalb der Verwaltung mit dem Ziel der
Entwicklung und Umsetzung eines Klimaanpassungskonzeptes kénnen
die volkswirtschaftlichen Folgen des Klimawandels gesteuert und
negative Auswirkungen reduziert werden.

Beschreibung der MaRnahme und Handlungsbedarfe

Gemeinsam mit dem Klimaschutzmanagement (VV_01) und dem Energiemanagement
(VV_03) soll das hier beschriebene Klimaanpassungsmanagement innerhalb der
Stadtverwaltung ein Kompetenzteam bilden, welches verschiedene Aspekte und
Handlungsfelder der mit dem Klimawandel verbundenen kommunalen
Einflussmoglichkeiten bearbeitet.

Im Rahmen des zu erstellenden Klimaanpassungskonzeptes sind verschiedene
Themenbereiche zu beleuchten und auf unterschiedliche Aspekte wie Wirksamkeit, Kosten,
Umsetzungszeitraume etc. zu prifen. Grundsétzlich kann die Systematik bei der
Erarbeitung des Konzeptes, der Umsetzung von MalRnahmen und die Wechselwirkungen
zu anderen Akteur/innen mit der des Klimaschutzmanagements verglichen werden.

Mdogliche zentrale Themenbereiche im Rahmen eines Klimaanpassungskonzeptes- bzw. -
managements konnten sein:

e Hitzeaktionsplan: Identifikation von Hitze- und Kélteinseln sowie MaRnahmen zur
Verbesserung des Mikroklimas

¢ Regenwassermanagement: Handlungsleitfaden zur Umsetzung von MalRnahmen
zur Verbesserung des Regewassermanagements im Zuge zunehmender
Starkregenereignisse

e Renaturierung und Okologische Inwertsetzung: Identifikation von
Flachenpotenzialen zur Erhdéhung der ©kologischen Vielfalt und entsprechende
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Maflnahmen im Zuge von Bauvorhaben (Dach- und Fassadenbegriinung,
Bluhwiesen etc.)

¢ Management von Querschnittsprojekten: Sicherstellung von MalRBhahmen zur
Klimaanpassung bei stadtischen Planen und Projekten, z.B. im Rahmen der
Bauleitplanung oder bei kommunalen Bauvorhaben

o Offentlichkeitsarbeit _und __Informationsangebote: ~ Aufzeigen von privaten
Mdglichkeiten der Klimafolgenanpassung z.B. fur Unternehmen und private
Eigentimer/innen

Handlungsschritte

1. Beschluss zur Erstellung eines Klimaanpassungskonzeptes sowie der Etablierung
eines Klimaanpassungsmanagements

2. Ausschreibung und Besetzung einer Personalstelle Klimaanpassungsmanagement

3. Erarbeitung eines Klimaanpassungskonzeptes

4. Umsetzung der im Klimaanpassungskonzept vorgeschlagenen MaRhahmen

5. Controlling, Evaluierung und Fortschreibung des Klimaanpassungskonzeptes
Projektstart langfristig Projektlaufzeit dauerhaft

indirekt wirksam signifikant optimal

THG- Die  Auswirkungen der Umsetzung von MalBnahmen der
Reduktions- Klimafolgenanpassung auf die THG-Emissionen sind differenziert zu

betrachten. Wahrend KlimaschutzmafRnahmen die Reduktion der THG-
Emissionen als prioritdares Ziel haben, wirken MalRRnahmen der
Klimafolgenanpassung oftmals indirekt.

potenzial

Pionier Volkswirtschaftlich Profitabel

Wirtschaftlich-

keit Es entstehen dauerhaft Personalkosten. Hohere Klimafolgen-
anpassungskosten, die aus einem Ausbleiben einer zeitnahen
MalRnahmenumsetzung resultieren wirden, werden vermieden.

Initiator/in Politik (Beschluss), Verwaltung (Stellenbesetzungsverfahren)

Klimaschutzmanagement sowie nach Stellenbesetzung
Klimaanpassungsmanagement, jeweils in Kooperation mit relevanten
AVSEPI s Akteur/innen, wie Abwasserbeseitigung Biudelsdorf, Stadtwerke SH

Zielgruppen Zielgruppen im Rahmen der Konzepterstellung und —umsetzung:

Verwaltung, Politik, Burger/innen, Vereine/Verbande, Wirtschaft,
Bildungseinrichtungen

e Besetzung des Klimaanpassungsmanagements
e Entwicklung des Klimaanpassungskonzeptes
¢ Umgesetzte MaRBnhahmen des Klimaanpassungskonzeptes

Erfolgs-
indikatoren
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Unterstutzend: Vernetzung und Erfahrungsaustausch mit anderen
ol e ile4-ale 1= Akteur/innen des kommunalen Klimaschutzes, politische Bereitschaft zur
und Etablierung eines dauerhaften Klimaanpassungsmanagements

hemmende Hemmend: Fehlender finanzieller Handlungsspielraum bei der
Faktoren Stellenschaffung und MaRnahmenumsetzung, sowohl in Bezug auf den
kommunalen Haushalt als auch in Bezug auf die Foérderlandschaft

VV_01 Verstetigung des Klimaschutzmanagements
Flankierende _ _ _
MaRnahmen VV_03 Etablierung eines kommunalen Energiemanagements und -

controllings

Die Moglichkeiten zu Férderung einer Personalstelle und/oder der Erstellung eines
Hinweise Klimaanpassungskonzeptes sind vor moglicher Stellenbesetzung zu prifen und im
Bedarfsfall einzuwerben.

Weitere Information zur Férderung "MafRnahmen zur Anpassung an die Folgen des
Klimawandels" des Bundesumweltministeriums unter:
https://www.bmuv.de/programm/foerderung-von-massnahmen-zur-anpassung-an-die-
folgen-des-klimawandels
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VV 03 Etablierung eines kommunalen Energiemanagements und
- -controllings

Die Stadt Budelsdorf schafft und verstetigt eine Personalstelle im Bereich
Energiemanagement und —controlling mit dem Ziel der Verringerung von
Energieverbrduchen und -kosten sowie dem Ausbau emissionsfreier
Energienutzungen.

Zielsetzung

Das vorliegende Integrierte Klimaschutzkonzept hat im Rahmen der
Ausgangs- und Potenzialanalyse die Energieverbrauche der
kommunalen Liegenschaft erstmals umfanglich zusammengetragen (vgl.
Kapitel 3.1.2). Die Potenziale zur THG-Minderung und
Kostenreduzierung sind im Bereich der kommunalen Liegenschaften
erheblich. Die Umsetzung von MafRnahmen zur Erreichung dessen liegt
zudem in einem verhaltnismaRig direkten Einflussbereich der
Verwaltung. Die Stadt Budelsdorf hat den Handlungsbedarf erkannt und
daher 2023 die Feststellung des energetischen Ist-Zustandes und die
Entwicklung von Maflinahmen zur energetischen Sanierung im Sinne von
AUECEUCEIECIE Effizienzgebauden extern ausgeschrieben. Fir die verwaltungsseitig
fachliche Begleitung der sukzessiven Umsetzung der entwickelten
Mafinahmen besteht entsprechender Personalbedarf.

Beratungsangebote fur externe Dritte, wie Gewerbetreibende oder
Privatpersonen, zu den Themen ,Energiemanagement und —controlling”,
.Energieeffizienz” und ,Emissionsfreie Energienutzungen” werden
seitens der Stadt Budelsdorf aktuell noch nicht angeboten.
Vernetzungsangebote, beispielsweise zur Grindung von
Energiegenossenschaften oder Kooperationen zwischen Privatwirtschaft
und o6ffentlicher Hand, bestehen zurzeit noch nicht.

Beschreibung der Mainahme und Handlungsbedarfe

Fur ein erfolgreiches Energiemanagement und -controlling bedarf es in Budelsdorf einer
eigens fur das Energiemanagement geschaffenen Personalstelle in der Verwaltung. Das
Energiemanagement sichert im Wesentlichen die erfolgreiche Umsetzung der im
Handlungsfeld ,Kommunale Liegenschaften und Infrastrukturen (KLI)” formulierten
Malnahmen. Gleichzeitig tritt es in beratenden Funktionen gegenuber Dritten auf. Zu den
Aufgabenfeldern kénnen im Besonderen Folgendes gehdren:

Kommunales Energiemanagement:

 Initiierung bzw. Uberwachung von Energieeinspar-MaRnahmen und Kontrolle der
erzielten Einsparungen

e Ausschreibung und Beschaffung einer Energie-Management-Software

e Erstellung eines (jahrlichen) stadtischen Energieberichtes zur Evaluation von
Verbrauchsdaten und Kontrolle der MaRnahmeneffizienz
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Stadtisches (Energie-)Beratungsangebot:

e Fachvortrdge und Veranstaltungen als stadtisches Beratungsangebot, inklusive
Fordermittelberatung

e Schaffung von vernetzungsangeboten, z.B. zum Aufbau von
Energiegenossenschaften

e Grindung und Leitung einer Energie-Arbeitsgruppe, z.B. mit Netzbetreibern,
Wohnungsunternehmen, Gewerbetreibenden

Handlungsschritte

1. Beschluss zur Etablierung eines Energiemanagements
2. Ausschreibung und Besetzung einer Personalstelle Energiemanagement
3. Umsetzung der 0.g. Handlungsbereiche

Projektstart mittelfristig Projektlaufzeit dauerhaft

indirekt wirksam signifikant optimal
THG- Durch die Begleitung der Umsetzung von Mal3nahmen zur Steigerung
Reduktions- der  Energieeffizienz  sowie dem  Ausbau  emissionsfreier
potenzial Energienutzungen kdnnen die THG-Emission optimal reduziert und

perspektivisch im Sinne des Klimaschutzziels bis 2040 auf Netto-Null
reduziert werden.

e e el e Pionier Volkswirtschaftlich Profitabel

keit Es entstehen dauerhaft Personalkosten. Energiekosten kdnnen, ebenso
wie  Klimafolgeanpassungskosten, die bei  Ausbleiben  der
MaRnahmenumsetzung entstehen wirden, reduziert werden.

Initiator/in Politik (Beschluss), Verwaltung (Stellenbesetzungsverfahren)

Klimaschutzmanagement sowie nach Stellenbesetzung
AULIURERRSS Energiemanagement, jeweils in Kooperation mit Gebaudemanagement
Zielgruppen und Hausmeisterei (intern) sowie weiteren externen Akteur/innen, wie
Gewerbetreibende oder Netzbetreiber/innen

e Besetzung des Energiemanagements

e Anzahl der initiierten und begleiteten MaRnahmen an
kommunalen Liegenschaften bzw. im kommunalen
Einflussbereich

¢ Reduktion der kommunalen Energieverbrauche (in KWh bzw. %)
sowie  Einsparung der mit Effizienzsteigerung und
Energietragerumstellung verbundenen THG-Emissionen (in t)

e Anzahl der durchgefihrten Beratungen fur Unternehmen und
Privatpersonen

Erfolgs-
indikatoren
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Unterstutzend: Vernetzung und Erfahrungsaustausch mit anderen
Uil e ileaaate - Akteur/innen des kommunalen Klimaschutzes, politische Bereitschaft zur
und Etablierung eines dauerhaften Energiemanagements

hemmende Hemmend: Fehlender finanzieller Handlungsspielraum bei der
Faktoren Stellenschaffung und MaRnahmenumsetzung, sowohl in Bezug auf den
kommunalen Haushalt als auch in Bezug auf die Férderlandschatft.

VV_01 Verstetigung des Klimaschutzmanagements

Flankierende
MalRnahmen

VV_02 Erstellung eines Klimaanpassungskonzeptes und Etablierung
eines Klimaanpassungsmanagements

Die Mdglichkeiten zu Férderung einer Personalstelle sind vor méglicher Stellenbesetzung
Hinweise zu priifen und im Bedarfsfall einzuwerben.
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VvV 04 Entwicklung einer Green-IT

Im Sektor der elektronischen Datenverarbeitung bestehen durch
verschiedene Ansatze, die unter dem Begriff der ,Green-IT” summiert
Zielsetzung werden, erhebliche THG-Reduktionspotenziale. Ein verbindliches
Mafinahmenpaket ,Green-IT” soll dazu beitragen, den
Ressourcenverbrauch in dem Segment in der Verwaltung zu minimieren.

Die Beschaffung von Hard- und Software erfolgt zurzeit nach den
allgemeinen Vergaberichtlinien ohne besondere Berlcksichtigung von
Aspekten der Nachhaltigkeit. Zur Datenverwaltung wurde 2023 das
System ,regisafe” eingefuhrt, zur Sitzungsverwaltung bereits 2022 das
System ,SD-NET”. Anteiliges mobiles Arbeiten ist fur die Mitarbeitenden
des Rathauses sowie der angeschlossenen Einrichtung, in Abhangigkeit
von den Stellenanforderungen, mdoglich. Hierzu wird, &hnlich wie zur
Teilnahme an Videokonferenzen, teilweise auf andere Endgeréate als im
Rathaus zuriickgegriffen. Grundséatzlich steht jedem Mitarbeitenden im
Rathaus ein ausgestatteter Biroarbeitsplatz zur Verfuigung.

Ausgangslage

Beschreibung der Mainahme und Handlungsbedarfe

In Kooperation zwischen Klimaschutzmanagement, Digitalisierungsmanagement und der
IT-Abteilung sollten die vielfaltigen MaBhahmenanséatze wie der nachhaltigen Beschaffung
von Geraten, dem Ausbau von digitalen Angeboten sowie der effizienten Nutzung der Hard-
und Software-Infrastruktur gebtindelt und in Bezug auf verschiedene Aspekte, wie das THG-
Einsparpotenzial, die technische Umsetzbarkeit oder die Finanzierbarkeit geprift und
priorisiert werden. Die Umsetzung der entwickelten TeilmaBnahmen ist
fachbereichsibergreifend verbindlich zu sichern.

Im Besonderen sollte die Machbarkeit folgender TeilmaRnahmen gepruft werden:

e Anwendung der in Entwicklung befindlichen Richtlinie fir nachhaltige Beschaffung
und Vergabe (siehe VV_05)

¢ Vollstandige Umstellung auf Recyclingpapier in allen Liegenschaften, Erweiterung
der technischen Moglichkeiten zur Anlage und Verwaltung von E-Akten sowie
Sensibilisierung der Mitarbeitenden zur Minimierung des Papierverbrauches

e Reduzierung der Standby-Verbrauche z.B. mittels schaltbarer Steckerleisten,
Gerateeinstellungen und Sensibilisierung der Mitarbeitenden

¢ Reduzierung der Anzahl von Endgeraten durch Optimierung der
Anwendungsmaglichkeiten und Prufung der Auslastungen

e Reduzierung der Arbeitsplatze durch die Etablierung klimafreundlicher
Arbeitsmodelle (z.B. Desksharing)




INTEGRIERTES KLIMASCHUTZKONZEPT FUR DIE STADT BUDELSDORF

Handlungsschritte

1. Initiilerung der Kommunikation zwischen Klimaschutzmanagement,
Digitalisierungsmanagement und IT-Abteilung

2. Erganzung und Prifung der Machbarkeit der oben beschriebene Teilmalinahmen

3. Verbindliche Festlegung von Fristen und Zustandigkeiten zur Sicherstellung der
Umsetzung des MalRhahmenpaketes ,Green-IT”

Projektstart

THG-
Reduktions-
potenzial

Wirtschaftlich-
keit

Initiator/in

Akteur/innen &
Zielgruppen

Erfolgs-
indikatoren

Unterstiitzende
und hemmende
Faktoren

Flankierende
MalRnahmen

Hinweise

mittelfristig dauerhaft

Projektlaufzeit

indirekt wirksam signifikant optimal

Durch das MalRBnhahmenpaket kann der Ressourcenverbrauch, z.B. in
Bezug auf Material, Hardware oder Arbeitsplatzen signifikant reduziert
werden. THG-Emissionen entstehen beispielsweise bei unvermeidlichen
Materialverbrauchen oder Neu- bzw. Ersatzbeschaffungen.

Pionier Volkswirtschaftlich Profitabel

Die offentliche Verwaltung geht mit dieser MalZnahme beispielhaft voran
und setzt einen positiven Standard. Die Kosten fur die Organisation und
Durchfuhrung der MaBnahme beschranken sich auf einen
Uberschaubaren personellen Mehraufwand. Finanzielle Einsparungen
sind im Zusammenhang mit der Verlangerung der Lebensdauer von
Geraten sowie der Reduzierung von Energie- und Papierverbrauch
mittelfristig zu erwarten.

Klimaschutzmanagement, in Kooperation mit Digitalisierungs-
management und IT-Abteilung

Verwaltungsmitarbeitende

Beispielhaft (je nach TeilmalZnahme):

e Jéahrliche Reduzierung des Papierverbrauches in Prozent
e Jahrliche Reduzierung des Stromverbrauches je Endgerat
e Reduzierung der Anzahl von Endgeréaten je Mitarbeitenden

Unterstutzend: Technikaffine Mitarbeiter/innen als Multiplikator/innen
innerhalb der jeweiligen Fachabteilungen

Hemmend: Etablierte Arbeitsroutinen und fehlende
Veranderungsbereitschaft bei Mitarbeitenden, technische
Herausforderungen bei der Umstellung der vorhandenen Hard- und
Softwareausstattung

VV_05 Entwicklung und Umsetzung einer Richtlinie fur die nachhaltige
Beschaffung und Vergabe (RNBV)

Die Green-IT Initiative des Bundes kann unterstiitzend wirken:
www.bmuv.de/themen/digitalisierung/green-it-initiative/ueberblick-green-it-
initiative
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VV 05 Entwicklung und Umsetzung einer Richtlinie fur die
- nachhaltige Beschaffung und Vergabe (RNBV)

Die Gestaltung du Umsetzung einer Richtlinie soll die nachhaltige und
klimafreundliche Beschaffung und Vergabe in der Verwaltung férdern.

Zielsetzung

Zur Berucksichtigung von umwelt- und nachhaltigkeitsrelevanten
Aspekten bei Beschaffungen und Vergaben sind bei der Stadt
Budelsdorf bislang keine Handlungsempfehlungen oder verbindliche
Dienstanweisungen getroffen worden. Eine Richtlinie zur nachhaltigen
Beschaffung und Vergabe bietet die Moglichkeit, Nachhaltigkeitskriterien
und umweltrelevante Aspekte bei der Vergabe von Auftragen zu
berucksichtigen.

Daher hat das Klimaschutzmanagement in Zusammenarbeit mit dem
Kompetenzzentrum fir Nachhaltige Beschaffung und Vergabe
Schleswig-Holstein (KNBV) und den fur Beschaffungen betrauten
Personen des Rathauses sowie den Einrichtungen eine auf die Stadt
Budelsdorf individualisierte Richtlinie entwickelt.

Ausgangslage

Hierzu wurde zunachst mit Hilfe eines Fragebogens eine Status Quo
Abfrage vorgenommen, um die Beschaffungsmaflinahmen der Stadt
gebindelt darzustellen, Produktgruppen herauszufiltern und eine
Grundlage fur die weitere Richtlinienentwicklung zu schaffen. Im
Rahmen eines vom KNBV gemeinsam mit dem
Klimaschutzmanagement veranstalteten Workshops konnte ein Entwurf
eines Leitfadens entwickelt werden, welcher anschlielRend nach einem
internen Feedback Loop den Mitarbeitenden zur Verfligung gestellt wird.

Beschreibung der Manahme und Handlungsbedarfe

Die entwickelte Richtlinie ,Nachhaltige Beschaffung und Vergabe bei der Stadt Bidelsdorf*
ist zunachst allen mit Beschaffungsprozessen betrauten Mitarbeitenden der Stadt
Budelsdorf nahezubringen und verbindlich in das Ortsrecht der Stadt Budelsdorf
einzubringen. Die Inhalte der Richtlinie sind in die Beschaffungsprozesse zu integrieren und
die Leistungsverzeichnisse entsprechend der angegebenen Anforderungen an nachhaltige
Produkte des Leitfadens zu erstellen. Im Rahmen der inhaltlichen Prufung der Angebote
sind die im Leistungsverzeichnis angegebenen Anforderungen mit den angebotenen
Produkten abzugleichen und das Ergebnis in der Entscheidung uber die Zuschlagserteilung
zu bertcksichtigen.

Die Handhabung sowie die Inhalte der Richtlinie sind in regelméaRigen Abstéanden durch das
Klimaschutzmanagement in Zusammenarbeit mit der Zentralen Vergabestelle und ggf.
Unterstitzung durch das KNBV zu Uberprifen. Die Checkliste, welche bei der erstmaligen
Beschaffung eines Produkts nach Einfuhrung der Richtlinie von der ausschreibenden Stelle
an die Zentrale Vergabestelle zuriickgespiegelt wird, dient hierbei als Mittel die
Praktikabilitat der Richtlinie und die haushaltsrelevanten Auswirkungen nachhaltiger
Beschaffungen zu evaluieren.
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Handlungsschritte

1. Entwicklung eines Leitfadens fir Nachhaltige Beschaffung

o Abfrage des Status Quo mittels Fragebogen (bereits erfolgt)

o Einrichtungsibergreifender Workshop zum Thema Nachhaltige Beschaffung
gemeinsam mit dem KNBV mit Zielsetzung eines Leitfadenentwurfes inklusive
Checkliste (bereits erfolgt)

¢ Interner Feedback-Loop mit anschlieRender Endabstimmung aller beteiligten
Akteur/innen (in Erarbeitung)

e Abschluss Leitfadenerstellung in Abstimmung mit dem Birgermeister und ggf. den
politischen Gremien

2. Anwendungsphase
Bekanntmachung des geltenden Leitfadens und Checkliste an alle Mitarbeitenden
des Rathauses und der Einrichtungen

e Start der Anwendungsphase

. Controlling

e Ruckkopplung der Checkliste an die Zentrale Vergabestelle zur Evaluierung des

Ablaufs, der Auswirkungen und der Praktikabilitéat der Richtlinie

Projektstart kurzfristig Projektlaufzeit dauerhaft

indirekt wirksam signifikant optimal

Bei nahezu jeder Beschaffung kann ein Reduktionspotenzial erkannt
THG- werden. Kaufentscheidungen mit negativen Auswirkungen auf die THG-
Reduktions- Bilanz konnen mit Hilfe der Richtlinie und den dort enthaltenden Kriterien,
potenzial Gutesiegeln und Zertifizierungen vermindert werden. Durch die Vielzahl
an Beschaffungen durch den offentlichen Sektor wird Klimaschutz und
Nachhaltigkeit in verwaltungsinternen Prozessen integriert.

Pionier Volkswirtschaftlich Profitabel

WEdieulllslEs pie erhohte Nachfrage an nachhaltigen Produkten kann langerfristig zu
keit Preissenkungen fiuihren. AuBerdem flhrt die insgesamt zu erwartende
langere Lebensdauer nachhaltiger Produkte zu einer reduzierten Anzahl
an Beschaffungen. Die Erarbeitung, Anwendung und Uberpriifung der
Richtlinie fihren zu Personalkosten.

Klimaschutzmanagement in Zusammenarbeit mit der Zentralen
Initiator/in Vergabestelle, unterstiitzend Kompetenzzentrum fiir Nachhaltige
Beschaffung Schleswig-Holstein (KNBV)

Akteur/innen &

, Verwaltung, Politik, Dienstleister/innen, Lieferant/innen
Zielgruppen

e Beschluss zur Einfuhrung der Richtlinie

e Rucklauf ausgefillter Checklisten an die Zentrale Vergabestelle
als Merkmal der Praktikabilitat

e Erfolgreich mit Hilfe des Leitfadens durchgefihrte
BeschaffungsmafRnahmen

Erfolgs-
indikatoren
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Unterstutzend: Bereitschaft der Umsetzung seitens der mit
Beschaffungen betrauten Personen, Unterstlitzung durch das KNBV,

SRIEEITIZAEIRER [hoeits existierende Positivbeispiele anderer Kommunen
und hemmende : .
Faktoren Hemmend: Erhohter Zeitaufwand bei der Erstellung der

Leistungsverzeichnisse und Abgleich der eingehenden Angebote mit
den aufgefuhrten Anforderungen der Produkte, etwaige Mehrkosten

VV_04 Entwicklung einer Green-IT

VV_06 Organisation und Durchfiihrung nachhaltiger Veranstaltungen
Flankierende VV_10 Umstellung des kommunalen Fuhrparks

SRRl En KB_04 Informationskampagne Nachhaltigkeit fur Lehrkrafte und
Mitarbeitende in Schulen

KWL _03 Informationskampagne Abfallvermeidung und Recycling

Die Stadt Budelsdorf arbeitet bereits mit einer internen Ausschreibungs- und
Hinweise Vergabeordnung. Die Richtlinie ,Nachhaltige Beschaffung und Vergabe® kann daher
zukiinftig als verbindliche Erganzung genutzt werden. Empfehlenswert ist ein politischer
Beschluss der Richtlinie zur Legitimierung etwaiger Mehrkosten.

e Praxisbeispiel Stadt Neumunster: www.neumuenster.de/aktuelle-
meldungen/meldung/nachhaltige-beschaffung

e Kompass Nachhaltigkeit: www.kompass-nachhaltigkeit.de

Homepage des KNBV: www.knbv.de
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VV 06 Organisation und Durchfuhrung nachhaltiger
- Veranstaltungen

Die Erstellung eines Leitfades samt Checkliste soll bei der Organisation
Zielsetzung und  Durchfihrung von  nachhaltigen und  zukunftsfahigen
Veranstaltungen helfen.

Die Stadt Budelsdorf richtet sowohl verwaltungsinterne als auch
Veranstaltungen mit externen Teilnehmer/innen aus. Beispiele hierfur
sind der jahrliche Stadtempfang, die Einwohnerversammliung,
Verwaltungs- und Vorstandssitzungen oder Gremiensitzungen.

Bislang konnte durch eine Status-Quo Abfrage im Rahmen der
AUl EERIEE Richtlinienerstellung zur Nachhaltigen Ausschreibung und Vergabe
festgehalten werden, dass im Zuge der Organisation von
Veranstaltungen insbesondere bei der Beschaffung von Heimtextilien
(Servietten, Tischwasche etc.) sowie bei Lebensmitteln noch kein
einheitliches Konzept zur Bertcksichtigung von Nachhaltigkeitsaspekten
bei der Stadt Budelsdorf besteht.

Beschreibung der MaBnahme und Handlungsbedarfe

Durch die Erarbeitung eines Leitfadens und einer Checkliste fur anstehende, durch die Stadt
Budelsdorf organisierte Veranstaltungen konnen Aspekte wie die Nutzung von Okostrom,
Vermeidung von Abfall, 6kologisch-regionales Catering und eine klimafreundliche Anreise
zu Veranstaltungen bertcksichtigt und in den Organisationsprozess integriert werden. Auch
die Vorbildfunktion der Verwaltung sowie eine Bewusstseinsbildung bei den an
Veranstaltungen teilnehmenden Personen fur nachhaltige und klimaschonende
Verhaltensweisen kann erreicht werden. Langerfristig kénnen aufgrund des damit
verbundenen schonenden Einsatzes der Ressourcen auch finanziellen Einsparungen
erreicht werden. Die Steigerung des Einsatzes von vorwiegend vegetarischen und veganen
Lebensmitteln, mit denen ein deutlich geringerer CO,-Ausstol3 verbunden ist als fleisch-
oder fischhaltige Speisen, senkt zudem die THG-Bilanz.

Handlungsschritte

1. Erstellung eines Leitfadens fir die Organisation und Durchfihrung von
nachhaltigen und plastikfreien Veranstaltungen bei der Stadt Buidelsdorf.

2. Leitfaden als Ergénzung zur Richtlinie fur nachhaltige Beschaffung und Vergabe in
das Ortsrecht der Stadt Budelsdorf einbringen und den Mitarbeitenden
bekanntmachen.

3. RegelmaRige Durchfihrung der Veranstaltung gemaf den entwickelten Richtlinien

4. RegelméaRige Uberpriifung der Inhalte auf Praktikabilitat und Aktualitat.

Projektstart mittelfristig Projektlaufzeit kurz
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THG-
Reduktions-
potenzial

Wirtschaftlich-
keit

Initiator/in

Akteur/innen &
Zielgruppen

Erfolgs-
indikatoren

Unterstitzende
und
hemmende
Faktoren

Flankierende
MalRnahmen

Hinweise

indirekt wirksam signifikant optimal

Die Maflinahme birgt ein hohes THG-Reduktionspotential. Der Umstieg
auf regionale, nachhaltige Produkte wirkt sich insbesondere aufgrund der
Verringerung von Transportwegen positiv auf die TGH-Bilanz aus.
Weiterhin kann eine Einsparung der THG-Emissionen durch
vegetarisches oder veganes Catering mit saisonalem, regionalem
Angebot erzielt werden. Die Nutzung von beispielsweise
Mehrweggeschirr oder Textilien aus nachhaltigen Rohstoffen fihrt
zudem zu einer Verringerung der Abfallproduktion und des
Ressourcenverbrauchs.

Pionier Volkswirtschaftlich Profitabel

Eine Leitfadenerstellung ist aufgrund der bereits erfolgten Status Quo
Abfrage im Rahmen der Leitfadenerstellung zur nachhaltigen
Beschaffung Vergabe mit einem Uberschaubaren personellen und
finanziellen Aufwand mdoglich. Der anfénglich zu erwartende
Mehraufwand bei der Organisation nachhaltiger Veranstaltungen kann
durch den Erfahrungsgewinn und den Ruckgriff auf bewahrte
Dienstleister und Produkte schnell kompensiert werden.

Klimaschutzmanagement der Stadt Budelsdorf in Kooperation mit den
fur die jeweilige Veranstaltungsdurchfiihrung zustandigen
Mitarbeitenden

Verwaltung, lokale Dienstleistungsunternehmen, Teilnehmende der
Veranstaltungen

o Erstellung und Etablierung eines Leitfadens fir die nachhaltige
Organisation und Durchfihrung von Veranstaltungen

e Anzahl der nach MalRgabe des Leitfadens durchgefihrten
Veranstaltungen

Unterstutzend: Beratungsangebot der

Umsetzung seitens der Verwaltung

des KNBV, Bereitschaft

Hemmend: Etwaiger Mehraufwand bei der Recherche geeigneter
Produkte und Dienstleistungsunternehmen verbunden mit moglichen
Mehrkosten

VV_05 Entwicklung und Umsetzung einer Richtlinie fir die nachhaltige
Beschaffung und Vergabe (RNBV)

Im Rahmen der Durchfihrung stadtischer Veranstaltungen nach Mafigabe des zu
entwickelnden Leitfadens sollte an geeigneter Stelle und in geeignetem Umfang auf die
Initiative der Stadt zur Umsetzung nachhaltige Veranstaltungen im Sinne der
Sensibilisierung der Teilnehmenden hingewiesen werden.

In Abhangigkeit des Veranstaltungsformates ist zu prifen, inwieweit
Feedbackmdglichkeiten (z.B. Umfragen, personliche Ansprachen) genutzt werden
kénnen, den Erfolg und die Akzeptanz sowie Verbesserungspotenziale zu erfragen.
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Weitere Hinweise:

e Leitfaden nachhaltige Organisation von Veranstaltungen BMUV
www.bmuv.de/publikation/leitfaden-fuer-die-nachhaltige-organisation-von-
veranstaltungen

e  Green Events Stadt Hamburg
www.hamburg.de/umwelthauptstadt/projekte/2847272/leitfaden-green-events

e Neuer Leitfaden ,Nachhaltig veranstalten- jetzt, Leipzig https://bne-
sachsen.de/materialien/nachhaltig-veranstalten-jetzt/

e Nachhaltiges Veranstaltungsmanagement Nachhaltigkeitsrat
www.nachhaltigkeitsrat.de/nachhaltiges-veranstaltungsmanagement
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VvV 07 Entwicklung aussagekraftiger Klimarelevanzprufungen in
- Beschlussvorlagen

Zur Einordnung der Klimarelevanz kommunalpolitischer Beschlisse ist
ein handhabbares und aussagekraftiges Prifschema fir Vorlagen zu
entwickeln. Bestehende Beschliisse zur Klimarelevanzprifung sind
hierbei zu bericksichtigen.

Zielsetzung

Der Hauptausschuss der Stadt Budelsdorf hat Anfang 2022 bereits
beschlossen, die Beschlussvorlagen um den Prifpunkt “Relevant fur den
Klimaschutz” zu erweitern. Die Umsetzung der Klimarelevanzprifung
war in einem zweistufigen Verfahren vorgesehen, in der ersten Stufe eine
Voreinschéatzung der Klimarelevanz durch die Verwaltung und in einer

zweiten Stufe die Prufung der Klimarelevanz gemafR Orientierungshilfe
Ausgangslage [P

Aufgrund diverserer Herausforderungen in der Umsetzung des
Beschlusses aus Marz 2022 hat die Stadtvertretung Ende 2023
beschlossen, Anfang 2024 anhand einer exemplarischen Vorlage eine
qualitative Klimarelevanzprifung vorzunehmen, diese
weiterzuentwickeln und kurzfristig umzusetzen.

Beschreibung der MaRnahme und Handlungsbedarfe

Gemald aktueller Beschlusslage ist kurzfristig die exemplarische Ausarbeitung einer
qualitativen Klimarelevanzprifung fur eine geeignete Beschlussvorlage vorgesehen. Hierbei
ist das in der Arbeitsgruppe Klimaschutz bereits vorgestellte Tool, welches eine mdgliche
Klimarelevanz anhand von Leitfragen abpruft und um einen Erlauterungstext ergéanzt
werden kann, anzuwenden und in der Folge bedarfsangepasst weiterzuentwickeln.

Das im ersten Schritt anzuwendende Tool prft, inwieweit die in der Beschlussvorlage
behandelte Thematik direkten oder indirekten Einfluss auf klimarelevante Bereiche hat und
ob der Einfluss im Sinne des Klimaschutzes positiv oder negativ zu bewerten ist. Die zu
prifende Bereiche bzw. Leitfragen umfassen unter anderem die Auswirkungen auf den
Stromverbrauch sowie den Verbrauch von (fossiler) Heizenergie, mdgliche Anreize fur
klimafreundliche Mobilitat, die Erzeugung bzw. Nutzung regenerativer Energien sowie die
Auswirkungen auf das Stadtklima und die Bodenversiegelung bzw. -entsiegelung. Die
jeweiligen Einordnungen kdnnen mit textlichen Erlauterungen erganzt werden.

Auf Basis der Erfahrungen mit der exemplarischen Prifung ist die qualitative
Klimarelevanzprifung weiterzuentwickeln. Die Weiterentwicklung soll in Abstimmung mit
der Politik erfolgen und dabei sowohl die Bedurfnisse der Verwaltungsmitarbeitenden nach
einer handhabbaren und mit vertretbarem Aufwand leistbaren Prifung als auch die
Bedurfnisse der kommunalpolitischen Vertreter/innen nach einer aussagekréftigen und
entscheidungsunterstiutzenden Relevanzprufung erfullen. Dabei sind Aspekte wie die
technische Integration der Relevanzprifung ins bestehende Ratsinformationssystem
ebenso zu prufen wie der mogliche Schulungsaufwand fiir Mitarbeitende.
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Handlungsschritte

Projektstart

THG-
Reduktions-
potenzial

Wirtschaftlich-
keit

Initiator/in

Akteur/innen &
Zielgruppen

Erfolgs-
indikatoren

Unterstitzende
und
hemmende
Faktoren

Flankierende
MalRnahmen

Hinweise

1. Festlegung einer ,Pilotvorlage” und Durchflihrung der qualitativen Prifung anhand
des in der Arbeitsgruppe Klimaschutz vorgestellten Excel-basierten Tools

2. Abstimmung zwischen Verwaltung und Politik zu den Erfahrungen sowie ggf.
Weiterentwicklung des Tools

3. Im Bedarfsfall: Fachbereichsubergreifende Schulung und Unterstiitzung von
Verwaltungsmitarbeitenden zur Durchfihrung der Klimarelevanzprifung

4. Verstetigung und Ubergreifende Anwendung des weiterentwickelten Tools

kurzfristig Projektlaufzeit kurz
indirekt wirksam signifikant optimal
Die nachvollziehbare Darstellung der Klimarelevanz

kommunalpolitischer Beschliisse hat keine direkten Auswirkungen auf
die Reduzierung von THG-Emissionen, dient in hohem MaRe aber der
Sensibilisierung sowie Entscheidungsunterstitzung.

Pionier Volkswirtschaftlich Profitabel

Durch die (Weiter-)Entwicklung und regelmaRige Umsetzung der
Klimarelevanzprifung entsteht ein personeller Mehraufwand im Rahmen
der Erstellung samtlicher Vorlagen, deren konkreter Umfang
einzelfallbezogen schwankt. Durch die mit der Relevanzprifung
verbundene Alternativprifung kénnen klimaschonendere
Beschlussoptionen aufgezeigt werden, die zu einer Reduzierung der
Klimafolgenanpassungskosten fihren kénnen.

Klimaschutzmanagement, in Abstimmung der Politik und
Verwaltungsmitarbeitenden

Politik und Verwaltung

e Verbindliche Verstetigung der Klimarelevanzprifung in
Beschlussvorlagen und regelméRige Umsetzung der Prifung.

Unterstutzend: Bestehende Beschlusslage als Grundlage fur eine
kurzfristige MaRnahmenumsetzung, grundsatzliche Einigkeit Uber das
bestehende und bereits vorgestellte Excel-basierte Tool als Basis

Hemmend: Fehlende(s) personelle Kapazitat und Know-How zur
kurzfristigen Etablierung in samtlichen Vorlagen, unterschiedliche
Erwartungshaltungen und Interessenslagen im Rahmen der Umsetzung
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VvV 08 Aufbau eines Klimaschutzfonds

Zur finanziellen Unterstiitzung privater Klimaschutzmaflinahmen eréffnet
die Stadt Budelsdorf ein Klimaschutzfonds. Entsprechende
Forderrichtlinien sind auszuarbeiten und bendétigte Haushaltsmittel sind
bereitzustellen.

Zielsetzung

Aktuell stehen in der Stadt Budelsdorf keine stadtischen Haushaltsmittel
AUEEnS ER[RS fir eine direkte Forderung von Klimaschutzmalinahmen privater
Haushalte zur Verfligung.

Beschreibung der Mainahme und Handlungsbedarfe

Zur direkten und niederschwelligen Unterstltzung privater Anstrengungen im Bereich des
Klimaschutzes sowie zur Erh6hung des Anteils investiver Klimaschutzmafinahmen kann die
Etablierung eines Klimaschutzfonds beitragen. Das Instrument des Klimaschutzfonds ist
bereits in unterschiedliche Kommunen etabliert, weist allerdings unterschiedliche
Forderschwerpunkte, Antragsverfahren und Wertgrenzen auf.

Zur Umsetzung der Malinahme ist es daher im ersten Schritt notwendig, ein Konzept zu
erstellen, in dem u.a. Aspekte zur Forderhéhe, dem Foérderzeitraum, dem Antrags- und
Zuwendungsverfahren sowie dem Kreis der Antragsberechtigten zu konkretisieren sind.

In Abhéngigkeit von Ergebnis der Foérderrichtlinien koénnten beispielsweise folgende
Bereiche gefordert werden:

e Errichtung von Photovoltaikanlagen und Stromspeicher

e Quartiers- und Nachbarschaftsprojekte zur erneuerbaren Energieversorgung
e Malinahmen zur energetischen Optimierung von Bestandsgebauden

» Okologische MaRRnahme zur Treibhausgasbindung

Handlungsschritte

1. Konzepterstellung und Ausarbeitung einer Forderrichtlinie

2. Kommunalpolitischer Beschluss, inklusive Bereitstellung entsprechender
Haushaltmittel

3. Veroffentlichung der Richtlinie, inklusive Offentlichkeitsarbeit zum
Klimaschutzfonds und einem ergdnzenden Beratungsangebot

4. Antragsbearbeitung und -bescheid, Auszahlung der Fordermittel, Prifung der
Umsetzung und Einhaltung der Férdervoraussetzungen

5. Fortlaufende Evaluation des Klimaschutzfonds, inklusive Prifung einer
Verstetigung bzw. Etablierung von Forderschwerpunkten

langfristig Projektlaufzeit lang
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THG-
Reduktions-
potenzial

Wirtschaftlich-
keit

Initiator/in

Akteur/innen &
Zielgruppen

Erfolgs-
indikatoren

Unterstitzende
und
hemmende
Faktoren

Flankierende
MalRnahmen

Hinweise

indirekt wirksam signifikant optimal

Die im Rahmen des Klimaschutzfonds zu fordernden Maf3nahmen haben
einen signifikant hohes THG-Reduktionspotenzial aufzuweisen.
Unvermeidliche THG-Emissionen kénnen bei geforderten baulichen oder
sonstigen investiven MaRnahmen anfallen.

Pionier Volkswirtschaftlich Profitabel

Zur Umsetzung des Klimaschutzfonds fallen sowohl Personalkosten als
auch Forderkosten an. Die MalRBnahme leistet jedoch einen wichtigen
Beitrag, um das Bewusstsein der Offentlichkeit fiir den Klimaschutz zu
starken und private Mal3nahmen zu unterstitzen.

Klimaschutzmanagement, in Abstimmung mit der Politik

Klimaschutzmanagement zur Verwaltung der Fordermittel

Burger/innen, ggf. Vereine/Verbande, (Nachbarschafts-)Initiativen und
weitere Akteur/innen als Zuwendungsempfanger/innen (in Abhangigkeit
der konkreten Forderrichtlinien)

o Erarbeitung eines Konzeptes, inkl. Férderrichtlinie

e Kommunalpolitischer Beschluss uber die Einrichtung eines
Klimaschutzfonds, inkl. gesicherter Finanzierung

e Durchfiihrung des (ersten) Forderaufrufes

e Anzahl der eingereichten Antrdge sowie mit der Forderung
verbunden Gesamtinvestitionen in Klimaschutzmal3nahmen

e Soweit mdoglich Bezifferung der durch die geforderten
MalRnahmen eingesparten THG-Emissionen

Unterstitzend: Bestehende Klimaschutzfonds anderer Kommunen
koénnen als gutes Beispiel fungieren

Hemmend: Fehlende Bekanntheit, hohe Fdrderanforderungen und/oder
geringe Fordersétze kénnen die Attraktivitat einschranken

Weitere Informationen zum Klimaschutzfond Elmshorn (als mégliches Beispiel):
www.elmshorn.de/klimaschutzfonds
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VV 09 Sensibilisierung im klimarelevanten Verhalten von
- Nutzer/innen kommunaler Liegenschaften

Durch unterschiedliche Kommunikationsmethoden sollen alle Nutzenden
kommunaler Liegenschaften dafir sensibilisiert werden, ihr Verhalten in
Bezug auf klimaschutzrelevante Aspekte zu prifen und, wo maoglich, im
Sinne des Klimaschutzes anzupassen.

Zielsetzung

Fur ein ressourcenschonendes und energiesparendes Nutzungs-
verhalten wird in den kommunalen Liegenschaften zurzeit auf
Ao =B[N unterschiedlichem Weg und in unterschiedlichem Mal3e sensibilisiert. Ein
einheitliches und liegenschaftsiibergreifendes Konzept und eine daraus
resultierende Kampagne sind bislang nicht vorhanden.

Beschreibung der MaBnahme und Handlungsbedarfe

Das Verhalten der Nutzenden in Bezug auf beispielsweise Heizen und Liften,
Stromverbrauch durch die Nutzung technischer Geréte und Beleuchtung oder den Einsatz
von Blromaterialien, hat wesentliche Auswirkungen auf den Energie- und
Ressourcenverbrauch und damit auf die THG-Emissionen. Durch verschiedene
Kommunikationsmethoden soll fur ein klimafreundlicheres Verhalten sensibilisiert werden.
Dies kann beispielsweise durch folgende MaRnahmen geschehen:

Direkte Ansprache der Nutzenden, ggf. durch ,Klima-Scouts”
Mitmachaktionen, wenn mdglich mit Anreiz- bzw. Belohnungssystemen
Informationsmaterial und niederschwellige Hinweise
Informationsveranstaltungen, Aktionstage, Impulsprojekte

Zu dem moglichen Handlungsansatzen und Themenbereiche kdnnen exemplarisch
gehoren:

e Heiz- und Luftungsverhalten in Buros, SeminarrAumen und sonstigen Bereichen
optimieren

e Projekte zur Ressourcenvermeidung, Recycling und Wiederverwendung (z.B.
Papier sparen und wiederverwenden, Buromaterial effektiv einsetzen)

e Anreize zur Nutzung des Umweltverbundes bei Dienstreisen und Arbeitswegen

Aufgrund der Vielfalt der kommunalen Liegenschaften bzw. Einrichtungen sind
nutzerspezifische Projekte und Angebote (z.B. fur Schiler/innen) zu bertucksichtigen. Diese
kénnen ggf. durch die Nutzenden selbst entwickelt und initiiert werden.

Handlungsschritte

1. Konkretisierung der relevanten Handlungsansétze und Themenfelder

2. Koordination der relevanten Ansprechpersonen im Rahmen einer
Auftaktveranstaltung, inkl. Priorisierung von MaRnahmen

3. Durchfiihrung von Aktionen (inkl. Offentlichkeitsarbeit) zur
Klimabewusstseinsbildung
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Projektstart

THG-
Reduktions-
potenzial

Wirtschaftlich-
keit

Initiator/in

Akteur/innen &

Zielgruppen

Erfolgs-
indikatoren

Unterstitzende
und
hemmende
Faktoren

Flankierende
MalRnahmen

Hinweise

mittelfristig kurz

Projektlaufzeit

indirekt wirksam signifikant optimal

Die Handlungsansatze und daraus abzuleitende Aktionen wirken auf das
Verhalten der Nutzenden. Sie tragen damit indirekt und in
unterschiedlichem Mafd zur THG-Reduktion bei. Durch die Aktionen
werden die Themen in die Offentlichkeit und die Verwaltung getragen und
starken so die Sensibilisierung. Das gleichzeitige Aufzeigen von
Handlungsoptionen regt auRerdem dazu an, neue Gewohnheiten in den
Alltag zu Ubernehmen.

Pionier Volkswirtschaftlich Profitabel

Je nach den gewahlten Formaten kénnen Kosten fur den Druck von
Informationsmaterialien, die Durchfiihrung von Veranstaltungen oder die
Quialifizierung von Mitarbeitenden entstehen. Die Malinahme fordert ein
ressourcenschonendes und energiesparendes Verhalten und wird sich
folglich innerhalb ihrer Umsetzungsdauer grof3tenteils volkswirtschaftlich
amortisieren.

Klimaschutzmanagement, in Kooperation mit Energiemanagement
(siehe VV_03) und den weiteren kommunalen Einrichtungen

Verwaltungsmitarbeitende, Besucher/innen und Nutzer/innen der
kommunalen Liegenschaften

e Anzahl der durchgefuihrten Teilprojekte

e Ggf. Anzahl der qualifizierten Energie-Scouts

e Reduzierung des (Buro-)Materialverbrauches je Liegenschaft (in
Prozent)

¢ Reduzierung des Energieverbrauches je Liegenschaft (in
Prozent)

Unterstutzend: Bestehende (singuléare) Anséatze der unterschiedlichen
Eirichtungen zu der Thematik

Hemmend: Hoher Koordinationsaufwand aufgrund
Ansprechpersonen und dem grof3en Kreis der Nutzenden

vielfaltiger

VV_03 Etablierung eines kommunalen Energiemanagements und -
controllings

VV_04 Entwicklung einer Green-IT

KB_02 Unterstitzung des Klimaschutzmanagements bei
Klimaschutzwochen in Schulen

Gutes Praxisbeispiel - “missionE” der BImA unter: missione.bundesimmobilien.de

QualifizierungsmafRnahme “Energie-Scouts” der IHK Lubeck:
www.ihk.de/schleswig-holstein/innovation/energie/energie-scouts-hl2-4619474
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VV 10 Umstellung des kommunalen Fuhrparks

Die stadtischen Fahrzeuge sollen sukzessive im Rahmen von geplanten
Zielsetzung Neu- bzw. Ersatzanschaffungen auf alternative Antriebsformen (primar
Elektroantrieb) umgestellt werden.

Die Fahrzeugflotte der Stadt Budelsdorf umfasst zurzeit im Wesentlichen
Dienstfahrzeuge der im Rathaus ansassigen Mitarbeitenden als auch
Fahrzeuge des stadtischen Bauhofes. Die meisten Dienstfahrzeuge der
AUl ER[RE stadteigenen Fahrzeugflotte besitzen noch konventionelle Antriebe
(Benzin bzw. Diesel). Zum Zeitpunkt der Berichtserstellung wurden
bereits ein PKW im Rathaus sowie zwei Transporter / Kastenwagen des
stadtischen Bauhofes als reine Elektrofahrzeuge beschafft.

Beschreibung der Mainahme und Handlungsbedarfe

Zur weiteren Reduzierung der THG-Emissionen im Betrieb des kommunalen Fuhrparks mit
dem mittelfristigen Ziel der Reduzierung der Emissionen im Betrieb auf Netto-Null, sollten
bei der Neu- bzw. Ersatzbeschaffung kommunaler Fahrzeuge vorrangig emissionsfreie
Antriebsformen gepruft werden. Aufgrund der aktuell vorhandenen Infrastrukturen mit
Lademdglichkeiten fir kommunale Fahrzeuge sowohl im Bereich des Bauhofes als auch am
Rathaus, bietet sich die Anschaffung von Elektrofahrzeugen primar an. Weitere
Technologien und Antriebsformen (z.B. Wasserstoff) sind bei der Umstellung allerdings
nicht auszuschlieRen und zukinftig mitzuprifen.

Die Umstellung des kommunalen Fuhrparks sollte schrittweise erfolgen, insbesondere vor
dem Hintergrund, dass auch die Produktion von Fahrzeugen mit alternativen
Antriebsformen THG-Emissionen verursacht und Ressourcen (teilweise auch seltene
Rohstoffe, z.B. im Rahmen der Batterieproduktion) verbraucht. Aspekte der zu erwartenden
Restnutzungsdauer sowie jahrliche Fahrleistungen und der damit verbundene
Kraftstoffverbrauch sind im Rahmen der Umstellung mitzuberticksichtigen. Entsprechende
Hinweise und Vorgaben sind in die Richtlinie fir nachhaltige Beschaffung mit aufzunehmen.

Parallel hierzu sind der Umfang der Fahrzeugflotten in Bezug auf Optimierungspotenziale
zu prifen und Anreize fur Dienstfahrten im Umweltverbund (z.B. durch Erhéhung der
dienstlich nutzbaren (Lasten-)Rader) zu schaffen.

Handlungsschritte

1. Ubersicht der bestehenden kommunalen Fahrzeugflotte, inklusive Modelle,
Antriebsarten, jahrliche Fahrleistungen und zu erwartender Restnutzungsdauer

2. Prioritatenliste der zu erwartenden Ersatzbeschaffungen

3. Beschaffung emissionsfreier Fahrzeuge gemdall Prioritatenliste und unter
Anwendung der Richtlinien fir nachhaltige Beschaffung
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Projektstart

THG-
Reduktions-
potenzial

Wirtschaftlich-
keit

Initiator/in

Akteur/innen &
Zielgruppen

Erfolgs-
indikatoren

Unterstitzende
und
hemmende
Faktoren

Flankierende
MalRnahmen

Hinweise

mittelfristig kurz

Projektlaufzeit

indirekt wirksam signifikant optimal

Durch die sukzessive Umsetzung auf emissionsfreie Antriebsformen
kénnen die THG-Emissionen im Betrieb des Fuhrparks perspektivisch
auf Netto-Null reduziert werden. Im Rahmen der Produktion der
Fahrzeuge fallen unvermeidliche THG-Emissionen und
Ressourcenverbréuche an.

Pionier Volkswirtschaftlich Profitabel

Durch die sukzessive Beschaffung erhdhen sich die Anschaffungskosten
im Rahmen dieser MaBhahme nur um den Anteil der Mehrkosten von
emissionsfreien  Antrieben im  Verhdltnis zu konventionellen
Antriebsformen. Es ist zu erwarten, dass sich die Kosten im Betrieb
amortisieren. Durch Optimierung der Fahrzeugflotte und MalRnahmen
zur Starkung des Umweltverbundes konnen zuséatzliche Kosten
eingespart werden.

Klimaschutzmanagement, in Kooperation mit den fir die Beschaffung
von Fahrzeugen zusténdigen Verwaltungsmitarbeitenden

Verwaltung

e Anzahl der beschafften emissionsfreien Fahrzeuge

e Entwicklung des Fahrzeugbestandes mit dem Ziel
sukzessiven Reduzierung

e Einsparungen des Kraftstoffverbrauches (in %)

einer

Unterstutzend: Ausbau der o6ffentlichen E-Ladeinfrastruktur (MW_02)
ermoglicht die Nutzung der Ladepunkte fir kommunale Fahrzeuge,
Ausbaus eines E-Car-Sharing Systems (MW_03) spart ggf. kommunale
Fahrzeuge ein

Hemmend: Gelebte Praxis der Nutzung von Privatfahrzeugen fir
Dienstfahrten

VV_05 Entwicklung und Umsetzung einer Richtlinie fir die nachhaltige
Beschaffung und Vergabe (RNBV)

MW _02 Ausbau offentlicher E-Ladeinfrastruktur im Stadtgebiet

MW_03 Prifung der Mdglichkeiten zur Einfuhrung eines (E-)Car-
Sharing Systems

Im Einzelfall kann die Neuanschaffung spezieller Fahrzeuge fir den Bauhof mit
konventionellen Antriebsformen weiterhin erforderlich sein, beispielsweise wenn
kurzfristige Ersatzbeschaffungen erforderlich sind und emissionsfreie Modelle nicht
lieferbar sind oder spezielle technische Anforderungen Fahrzeugmodelle erfordern, die
zum Zeitpunkt der Anschaffung nur mit konventionelle Antriebsformen lieferbar sind.
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5.3.2 Handlungsfeld Kommunale Liegenschaften und
Infrastrukturen (KLI)

KLl 01 Gebaudemodernisierung und nachhaltiges
- Gebadudemanagement fur kommunale Liegenschaften

Durch gezielte energetische Sanierungsmaflinahmen an den
kommunalen Liegenschaften (Haustechnik und Gebaudehulle) und den
nachhaltigen Liegenschaftsbetrieb mittels emissionsarmer Energie-
nutzung werden Unterhaltungskosten und THG-Emissionen reduziert.

Zielsetzung

Im Zuge der Ausgangs- und Potenzialanalyse wurden die
Energieverbrduche betrachtungsrelevanter Liegenschaften anhand
realer Abrechnungsdaten tabellarisch zusammengetragen und ein
jeweiliger spezifischer Energieverbrauch errechnet.

Ausgangslage Parallel zur Zusammenfuhrung der Daten im o.g. Kapitel hat die Stadt
Bldelsdorf bereits 2023 beschlossen, eine Feststellung des
energetischen Ist-Zustandes extern zu vergeben, um individuelle
Potenziale herauszuarbeiten, Schwerpunkte sowie eine Rangliste zu
erarbeiten und die Wirtschaftlichkeit von Mal3hahmen zu bewerten. Im
ersten Schritt wurde die Voruntersuchung beauftragt.

Beschreibung der MaBnahme und Handlungsbedarfe

In Vorgesprachen wurden die Liegenschaften anhand der zusammengefihrten Daten mit
dem fir die Feststellung beauftragten Buro in ihrer Betrachtungsabfolge bereits priorisiert.

Die nachsten Arbeitsschritte werden sein, eine Bestandsaufnahme der Geb&audesubstanz
in Hinblick auf die energetische sowie bautechnische Qualitéat durchzufihren. Die daraus
erhobenen weiteren Daten werden Aufschluss darliber geben, inwieweit eine energetische
Sanierung der jeweiligen Liegenschaften baulich machbar und wirtschaftlich darstellbar
umgesetzt werden kann. Zusammen mit einer Verbesserung der Dammeigenschaft der
Gebéaudehulle wird die Dekarbonisierung der Warmeversorgung vorrangiges Ziel sein.

Die Erkenntnisse werden in Energieberatungsberichten je Liegenschaft zusammengefasst.
Die Berichte enthalten Malinahmenempfehlungen und eine entsprechende Priorisierung
unter den Aspekten der Effizienz und Wirtschaftlichkeit. Hierbei werden haustechnische und
die Gebaudehlle betreffende Belange im Konzept mit Ziel der Energieeffizienz betrachtet.

Handlungsschritte

Detaillierte Betrachtung und Bewertung der Verbrauchsdaten
Begehung der Liegenschaften mit Bestandsaufnahme
Erstellung von Energieberatungsberichten

Konzeptionierung von konkreten Mal3nahmen

Beschluss zur Umsetzung konkreter Mal3nahmen

arowbdE
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6. Umsetzung der Malinahmen

Projektstart

THG-
Reduktions-
potenzial

Wirtschaftlich-

keit

Initiator/in

Akteur/innen &
Zielgruppen

Erfolgs-
indikatoren

Unterstitzende
und
hemmende
Faktoren

Flankierende
MalRnahmen

Hinweise

kurzfristig Projektlaufzeit dauerhaft
indirekt wirksam signifikant optimal
Durch die Umsetzung von MaRBnahmen zur Steigerung der

Energieeffizienz sowie dem Ausbau emissionsarmer Energienutzung
kénnen die THG-Emission signifikant gesenkt werden.

Pionier Volkswirtschaftlich Profitabel

Es entstehen Investitionskosten zur Finanzierung der Mal3nahmen. Die
Energiekosten kdnnen dauerhaft reduziert werden. Die Unterhaltungs-
sowie Instandhaltungskosten kénnen nach abgeschlossener Sanierung
fur eine mind. tUbliche Gebaudenutzungsdauer gesenkt werden.

Klimaschutzmanagement bzw. Energiemanagement in Zusammenarbeit
mit dem Gebaudemanagement

Beratenes Ingenieurbiro (Bestandsaufnahme), Gebdudemanagement
und Klimaschutzmanagement/ Energiemanagement (Durchfiihrung und
Betrieb)

¢ Anzahl der umgesetzten Mal3nahmen zur Energieeffizienz

¢ Reduzierung der Energieverbrauche im Vergleich zum Ist-
Zustand (in %)

* Anteil erneuerbarer Energien am verbleibenden Energiebedarf je
Liegenschaft (in %) und das Nutzen von Emissionsarmen
Energien

Unterstutzend: Bereits beauftragte Bestandsaufnahme des Ist-

Zustandes der kommunalen Liegenschaften der Stadt Budelsdorf

Hemmend: Unzureichende Haushaltsmittel bzw. finanzielle Mittel zur
Umsetzung umfangreicher Gesamtkonzeptionierungen und
zusammenhéngender MalRnahmen, fehlendes Verstandnis fur die
Notwendigkeit von Maflinahmen zur Erreichung der Energieeffizienz von
kommunalen Liegenschaften.

VV_03 Etablierung eines kommunalen Energiemanagements und -
controllings

KLI_02 Energiemanagement und -controlling fur kommunale
Liegenschaften

Zum Zeitpunkt der Berichterstellung (Januar 2024) befasst sich das extern beauftragte
Biro bereits mit der Sichtung der zur Verfligung gestellte Unterlagen und mit der
Bestandsaufnahme der Liegenschaften.

Unabhéangig von der zukinftig aufzustellenden Gesamtkonzeptionierung werden aktuell
jegliche Liegenschaften im Zuge von kleineren Renovierungsmaf3hahmen auf LED-
Innenbeleuchtung umgestellt.
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Aufbau eines Energiemanagements und -controllings fur die
stadteigenen Liegenschaften mit dem Ziel der Verringerung von
Energieverbrduchen und -kosten und des Ausbaus emissionsfreier
Energienutzungen

Zur Umsetzung der gesetzlichen Anforderungen sowie der eigenen
Klimaziele sollten fir Baumalnahmen stadtische Liegenschaften
Mindeststandards definiert werden. Die Bestimmungen auf Landesebene
kénnen hierbei als Grundlage dienen. Fir Modernisierungen gilt, dass
Gebaude hochstens einen Warmebedarf von 50 kWh/m?
Nettogrundflache und Jahr erreichen dirfen. Diesen Richtwert angesetzt,
lasst sich ein Einsparpotenzial von ca. 53 % und ca. 1.470 MWh/a bei
den Liegenschaften der Stadt Buidelsdorf ansetzen.

Ein kommunales Energiemanagement und —controlling kann dazu
beitragen, die Potenziale zur THG-Minderung und Kostenreduzierung im
Bereich der kommunalen Liegenschaften zu nutzen. Der Sektor steht
zudem in einer verhaltnism&nig direkten Einflussmaoglichkeit fur die Stadt.
Zurzeit befinden sich rund 40 Liegenschaften im Verantwortungsbereich
der Stadt Budelsdorf.

Der Aufbau eines Energiemanagements und -controllings steht in engem Zusammenhang
mit der Geb&udemodernisierung und dem nachhaltigen Gebaudemanagement fur
kommunale Liegenschaften (KLI_01).

Erg&nzend zu den Energieberatungsberichten und daraus abgeleiteten Malinahmen sollten
im Rahmen eines Energiecontrollings die Verbrauchsdaten der jeweiligen Liegenschaften
regelmafig zusammengeflhrt, ausgewertet, mit den Werten der Vorjahre verglichen und in
einem jahrlichen Energiebericht je Liegenschaft veroffentlicht werden. Somit lassen sich
Handlungsschwerpunkte und positive wie auch negative Entwicklungen aufzeigen und
identifizieren. In den jahrlichen Berichten ist die Entwicklung der Verbrauchsdaten
systemisch darzustellen.

Hierfir bedarf es einer entsprechenden Software sowie des Einbaus von intelligenten
Zahleinrichtungen (vernetzt, digital) in sémtlichen Liegenschaften.

Parallel zum Energiecontrolling soll der Aufbau eines kommunalen Energiemanagements
weitere Optimierungspotenziale aufzeigen. Die hier beschriebene Umsetzung des
kommunalen Energiemanagements als (bauliche) Malnahme steht dabei in engem
Zusammenhang mit der Schaffung einer Personalstelle zur ,Etablierung eines kommunalen
Energiemanagements und —controllings® (VV_03).
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Handlungsschritte

Aufbauend auf den Ergebnissen nach Umsetzung der Maflnahme
,Gebadudemodernisierung und nachhaltiges Gebaudemanagement fir kommunale
Liegenschaften” (KLI_01) kdnnen folgende Handlungsschwerpunkte fir das kommunale
Energiemanagement und —controlling benannt werden:

1. Energiecontrolling

o Ausschreibung und Beschaffung einer Energie-Management-Software

« Einbau von vernetzten Zahleinrichtungen in kommunalen Liegenschaften

« Einfuhrung eines programmgestitzten Energiecontrollings

« Erstellung eines (jahrlichen) stadtischen Energieberichtes zur Evaluation von
Verbrauchsdaten und Kontrolle der MaRnahmeneffizienz

2. Energiemanagement (kurzfristige MaRnahmen - verstetigter Prozess siehe VV_03)

* Anwendung bestehender oder Entwicklung eigener Kriterien fir einen
klimafreundlichen Neubau

* Anwendung bestehender oder Entwicklung eigener Kriterien fur eine
klimafreundliche Sanierung bzw. Modernisierung

» Initiierung und Uberwachung von Energieeinspar-MaRnahmen

Projektstart mittelfristig Projektlaufzeit kurz

indirekt wirksam signifikant optimal

THG-
Reduktions-
potenzial

Die Einfihrung eines Energiemanagements und —controllings fihrt zu
einer Optimierung des Einsatzes von Energien bzw. einer Erhéhung der
Energieeffizienz durch technische MalRnahmen.

Pionier Volkswirtschaftlich Profitabel

WBERERTG S Die Umsetzung  der MaBnahme erfordert Investitionskosten und
keit dauerhafte Personalkosten. Durch die Optimierung des Einsatzes von
Energien bzw. der Erhéhung der Energieeffizienz werden Energiekosten
reduziert. Durch die damit verbundene Vermeidung von THG-
Emissionen werden zudem Klimafolgenanpassungskosten reduziert.

Klimaschutzmanagement, in Kooperation mit Energiemanagement und

Initiator/in i
SOl Gebaudemanagement

Akteur/innen &
Zielgruppen

Verwaltung, Politik, Nutzer/innen der kommunalen Liegenschaften

e Einflhrung eines programmgestutzten Energiecontrollings

o Erarbeitung regelméRiger Energieberichte fur die kommunalen

Erfolgs- Liegenschaften

indikatoren e Aufstellung von Kriterien fur einen klimafreundlichen Neubau

o Aufstellung von Kriterien fir einen klimafreundliche Sanierungen
bzw. Modernisierungen
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Unterstutzend: Vernetzung und Erfahrungsaustausch mit anderen
Akteur/innen des kommunalen Bauens, insbesondere in Bezug auf
Erfahrungswerte in der MaRnahmenumsetzung, politische Bereitschaft
Ulilie =itao sl zur Umsetzung der teilweise kostenintensiven Baumalinahmen sowie
und Unterstitzung im Rahmen der weiteren politischen Beratungen,
hemmende Offenheit und Bewusstsein Uber die Bedeutsamkeit von baulichem
Faktoren Klimaschutz bei Politik und Verwaltungsmitarbeitenden

Hemmend: Fehlender finanzieller Handlungsspielraum bei der
Malnahmenumsetzung, sowohl in Bezug auf den kommunalen Haushalt
als auch in Bezug auf die Forderlandschaft

VV_03 - Etablierung eines kommunalen Energiemanagements und —
=il controllings

Mal3nahmen KLI_01 - Gebaudemodernisierung und nachhaltiges
Gebaudemanagement fir kommunale Liegenschaften

Fir ein erfolgreiches Energiemanagement und -controlling bedarf es in Biidelsdorf einer
Hinweise fir das Controlling zu beschaffenden Software sowie des Einbaus von intelligenten
Z&hleinrichtungen (vernetzten). Die daraus resultierenden Sachkosten zum Ausbau der
Verbrauchserfassung und -auswertung werden durch die Kommunalrichtlinie der
Nationalen Klimaschutzinitiative (NKI) finanziell geférdert. Weitere Unterstiitzung bietet
die Energie- und Klimaschutzinitiative Schleswig-Holstein (EKI).
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KLI 03 Ausbau von Photovoltaik auf kommunalen Liegenschaften

Nutzung kommunaler Dachflachen zur Stromerzeugung mittels
Photovoltaikanlagen als Aufdachanlagen. Der Eigenbedarf elektrischer
Energie kann so unterstitzt und in Optimalféllen in Spitzenzeiten gedeckt
werden.

Zielsetzung

Aktuell sind auf einigen wenigen kommunale Liegenschaften
Photovoltaikanlagen installiert.

Vom theoretischen Gesamt-Solarpotenzial von ca. 88 GWh der Stadt
Budelsdorf entfallen ca. 3% auf stadtische Liegenschaften. Das
theoretische Potenzial wurde mit Hilfe des Solarpotenzialkatasters
Rendsburg-Eckernforde abgeschétzt.

Ausgangslage

Beschreibung der Mainahme und Handlungsbedarfe

Zur ErschlieBung des Solarpotenzials auf kommunalen Dachern missen geeignete Flache
erkannt und priorisiert sowie eine Umsetzungsreihenfolge erstellt werden. Hier kann das
Solarpotenzialkataster des Kreises Rendsburg-Eckernférde, erstellt durch die
Klimaschutzagentur, eine Hilfestellung geben. Dieses gibt Aufschluss darlber, welche
Ausrichtung zur Sonne und welchen Neigungswinkel die Dachflachen haben. Bestenfalls
wird die Installation der Anlagen im Zuge ohnehin durchgefuhrter Modernisierungs- bzw.
Sanierungsarbeiten an den Dachern der Liegenschaften mitumgesetzt. In Vorbereitung der
Ausfihrung muss eine Analyse der technischen Rahmenbedingungen wie Statik,
Dachaufbauten und Niederspannungsversorgung erfolgen.

Handlungsschritte

1. Uberpriifung der kommunalen Dachflachen auf Ausrichtung und Dachneigung

2. Priorisierung der Flachen nach theoretischem Potenzial

3. Zeitlicher Abgleich potenzieller Umsetzungen mit anstehenden BaumafRnahmen an
den jeweiligen Liegenschaften

4. Analyse der technischen Rahmenbedingungen

5. Beschluss zur Ausfuihrung

6. Ausfuhrung, inkl. Ausschreibung, Vergabe, Beauftragung, Abrechnung
Projektstart mittelfristig Projektlaufzeit lang

- indirekt wirksam signifikant optimal
THG-
Reduktions- Die Malinahme tragt dazu bei, den Anteil der Stromproduktion aus
potenzial erneuerbaren Energien zu erhéhen. Im Rahmen der Produktion und der

Installation der Anlagen entstehen nicht vermeidbare THG-Emissionen.
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Wirtschaftlich-
keit

Initiator/in

Akteur/innen &
Zielgruppen

Erfolgs-
indikatoren

Unterstitzende
und
hemmende
Faktoren

Flankierende
MalRnahmen

Hinweise

Pionier Volkswirtschaftlich Profitabel

Durch die Umsetzung der MalRnahme entstehen Investitionskosten,
deren Wirtschaftlichkeit durch Verbindung mit weiteren Sanierungs-,
Instandsetzungs- oder Modernisierungsmaflinahmen erhdht werden
kann. Die Umsetzung der MalRnahme fiihrt neben der Reduktion von
Klimafolgeanpassungskosten, die bei Ausbleiben der MalRnahme
entstehen wirden, auch zu einer Reduzierung der Energiekosten.

Klimaschutzmanagement, in Kooperation mit Energiemanagement und
Gebaudemanagement

Verwaltung, Netzbetreiber/innen, Nutzer/innen der kommunalen
Liegenschaften

¢ Installierte Leistung von PV-Anlagen auf kommunalen
Liegenschaften (kWp)
¢ Reduzierung der Netzstromabnahme (in % bzw. kwh)

Unterstutzend: Im Zuge der Bestandsaufnahme des IST-Zustandes
kommunaler Liegenschaften und den daraus zu erarbeitenden
MaRnahmen wird die Nutzung erneuerbarer Energien eine zentrale
Aufgabe sein

Hemmend: Die solare Strahlung schwankt im Jahresverlauf, weshalb
die theoretisch mdglichen Jahresertrdge nicht notwendigerweise
zeitgleich mit dem anfallenden Strombedarf zur Verfligung stehen.

KLI_01 - Geb&udemodernisierung und nachhaltiges
Gebaudemanagement fur kommunale Liegenschaften

WE_06 - Prifung und Entwicklung von Freiflachen- und Parkplatz-
Photovoltaikanlagen
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Sukzessiver Austausch der stadtischen Stral3en- und Aul3enbeleuchtung
unter Einsatz von effizienten Leuchtmitteln und unter Prifung von
digitalen Systemen zur bedarfsgerechten An- und Abschaltung mit dem
Ziel der Reduzierung des Energieverbrauches.

Die StralRen- und Aul3enbeleuchtung umfasst die gesamten, der Stadt
Bldelsdorf zuzurechnenden Leuchten an o6ffentlichen StraRen, Wegen
und Platzen.

Rund 33 Prozent der Budelsdorfer Stralenbeleuchtung ist in den letzten
Jahren im Rahmen von EinzelmalRnahmen auf LED umgestellt (Stand
Dezember 2022). Fur die verbleibenden rund 2/3 der Leuchten steht eine
entsprechende Umriustung noch aus. Durch die flachendeckende
Umstellung der Stral3enbeleuchtung auf LED konnte die Stadt rund
284,44 MWh/a einsparen.

Zudem wird die Buidelsdorfer StralRenbeleuchtung derzeit (ber
Dammerungsschalter gesteuert, sodass eine intelligente Steuerung
theoretisch durch Umbaumaf3nahmen moglich ist.

Ende 2022 wurde in einem ersten Schritt ein Leuchtenkataster fertig
gestellt. Es dient als Grundlage zur Beantragung von Fordergeldern fur
die weitere Umristung der StraRenbeleuchtung.

Vor der Umsetzung ist auf Basis des bestehenden Leuchtenkatasters zu ermitteln, fir
welche Teilbereiche sich zu welchem Zeitpunkt eine entsprechende Umrlstung anbietet.
Hierbei sind verschiedene Aspekte zu beriicksichtigen, u.a. ob im Zuge der Umriistung ein
Austausch des Mastkopfes oder ein Austausch des gesamten Mastes erforderlich ist, ob
zusatzliche Steuerungselemente zur An- und Abschaltung verbaut werden sollen (ggf. bei
Nebenstrallen) und welche technischen Anschlusszwénge (Abstimmung mit dem
Netzbetreibenden) zu berticksichtigen sind.

Die jeweiligen Teilbereiche sollen als Teilmal3hahme sukzessive durchgefuhrt werden,
entsprechende Haushaltsmittel zur Finanzierung der Umrlstung sind einzustellen,
entsprechende Fordermittel sollten (wenn moglich) in Anspruch genommen werden.

Ein erster Forderantrag kann 2024 gestellt werden, sodass mit einem Umsetzungszeitraum
in den Jahren 2025-2027 zu rechnen ist.

Die kontinuierliche Pflege des Leuchtenkatasters dient der Evaluation der umgesetzten
Teilmalinahmen. als Monitoring Tool. So kdnnen in das Leuchtenkataster kontinuierlich die
Zahlerstadnde der StrafRenleuchten aufgenommen werden, um den Energieverbrauch zu
kontrollieren und die erreichten Einsparungen zu belegen.
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Handlungsschritte

1. Konzepterstellung zur abschnittsweisen Durchfiihrung der Umristung unter
Berucksichtigung der Forderkulisse

2. Kommunalpolitischer Beschluss, inklusive Bereitstellung entsprechender
Haushaltmittel zur abschnittsweisen Umsetzung der Mal3nahme

3. Beantragung entsprechender Fordermittel (inkl. Abrechnung und
Verwendungsnachweis nach Abschluss der MalRnahme)

4. Ausschreibung, Vergabe, Ausfiihrung und Abrechnung der BaumalBhahmen in
Teilabschnitten

5. Fortlaufende Evaluation des Stromverbrauchs, inklusive Prufung der Einsparungen
unter Berucksichtigung jahreszeitlicher Schwankungen

Projektstart mittelfristig Projektlaufzeit lang

indirekt wirksam signifikant optimal
THG- _ Durch die Steigerung der Energieeffizienz bzw. die Reduzierung der
Redukt.lons- Betriebsdauer kénnen THG-Emissionen signifikant gesenkt werden. Mit
potenzial der Produktion der neuen Leuchten bzw. technischen Gerate sind

unvermeidliche THG-Emissionen verbunden.

Pionier Volkswirtschaftlich Profitabel

Wirtschaftlich- : . - _
keit Die Umristung der Leuchten verursacht Investitionskosten, die z.T.

gefordert werden kénnen. Durch die Steigerung der Energieeffizienz
bzw. die Reduzierung der Betriebsdauer kbénnen Energiekosten reduziert
werden, sodass die MalRnahme langfristig profitabel ist.

Klimaschutzmanagement, in Kooperation mit Energiemanagement und

IINSEONE Tiefbau sowie in Abstimmung mit dem Netzbetreibenden

Akteur/innen &

Verwaltung, Politik, Netzbetreibenden

Zielgruppen
e Anzahl der auf LED umgeristeten Leuchten (Erhéhung der
Effizienz)
e Anzahl der bedarfsgerecht steuerbaren Leuchten (Reduzierung
Erfolgs- der Betriebszeiten)
indikatoren e Reduzierung des Energieverbrauches je umgestalteten

Teilbereichs (in %)
* Reduzierung des Energieverbrauches (in %) nach Abschluss der
Gesamtmalinahme

Unterstutzend: Bestehende Forderkulisse, bereits teilweise erfolgte
Olgpsisitaceles Umrdstung, Akzeptanzsteigerung durch Verzicht auf
und StraRenausbaubeitrdge seit Anfang 2024

hemmende
Faktoren

Hemmend: Fehlender Finanzieller Handlungsspielraum bei der
Maflnahmenumsetzung, sowohl in Bezug auf den kommunalen Haushalt
als auch in Bezug auf die Forderlandschaft, Vorbehalte gegentiber der
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bedarfsgerechten Abschaltung vor dem Hintergrund der Entstehung von
Angstraumen

Flankierende
MalRRnahmen

Uber die Kommunalrichtlinie wird der Einbau hocheffizienter Beleuchtungstechnik bei der
Hinweise Sanierung von AufRen- und StraRenbeleuchtungsanlagen sowie von Lichtsignalanlagen,
einschliellich der Steuer- und Regelungstechnik gefrdert. AulRerdem lasst sich die
Beleuchtungstechnik flr neue Lichtpunkte bezuschussen, um Beleuchtungsmissstéande
zu beheben. Neben Kommunen konnen die Forderung auch (Sport-)Vereine,
Bildungstrager und -einrichtungen, sowie unter bestimmten Voraussetzungen Kultur-,
Gesundheits- und Sozialeinrichtungen beantragen.
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Durch eine klimagerechte freiraumplanerische Umgestaltung des
stadtischen  Markplatzes sollen verschiedene Aspekte des
Klimaschutzes und der Klimafolgenanapassung im stadtischen Raum
bertcksichtigt und 6ffentlich sichtbar gemacht werden.

Zwischen dem Blidelsdorfer Rathaus, dem Regionalen Blrgerzentrum,
der Parkallee und der angrenzenden Wohnbebauung besteht seit den
1980er Jahren mit dem stadtischen Markplatz eine rund 2.000 gm grof3e
nahezu vollstdndig gepflasterte Flache. Sie dient als Platz fur den
stadtischen Wochenmarkt, als Ausweichparkplatz fur das regionale
Blrgerzentrum sowie als Festplatz fir besondere Anlasse (z.B. Maifest,
Freiluftgottesdienste). Eine vollstandige Nutzung der Flache sowie der
Bedarf nach einer vollstandigen Pflasterung besteht nur in
Ausnahmefallen.

Die Entwicklung einer zeitgemaRen freiraumplanerischen Gestaltung fur den Marktplatz
leitet sich bereits aus dem Zielen des Ortsentwicklungskonzeptes 2020 (u.a. Schaffung
innerstadtischer  Griunverbindungen/Griinachsen, Schaffung  von generations-
Ubergreifenden Quartierstreffpunkten) ab.

Im Rahmen bereits stattgefundener Vorabstimmungen innerhalb der Verwaltung bzw.
zwischen Verwaltung und Politik konnten zentrale Anforderungen an die Umgestaltung
herausgearbeitet werden. Zu den zu bericksichtigen Anforderungen gehotren u.a.:

Beibehaltung der bendétigten Aufstellflachen fiir den Rettungsfall

Beibehaltung der Moglichkeiten zur Durchfihrung groRerer Freiluftveranstaltungen
Berticksichtigung des architektonischen, stadtebaulichen und freiraumplanerischen
Leitgedankens

Als Kernthemen einer zukiinftigen Gestaltung wurden bislang herausgearbeitet:

Reduzierung des Anteils versiegelter Flachen
MalRnahmen zur Vermeidung von Hitzeinseln durch Schattenplatze,
Frischluftschneisen und Wasserelemente

Zur weiteren Konkretisierung der freiraumplanerischen Zielsetzung sind MaRnahmen wie
offentliche Ideenwerkstatten oder niederschwellige, ggf. temporére Zwischennutzungen,
wie beispielsweise eine Freiluftmesse zum Thema klimaresilienter Hausgartenpflanzen in
den Sommermonaten, denkbar.
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Handlungsschritte

1. Weiterfuhrung der bestehenden Gesprache zur Konkretisierung der
freiraumplanerischen Ziele, des weiteren Vorgehens und Zeitplans; gdf.
Durchfuihrung temporarer Zwischennutzungen und/oder Ideenwerkstatten

2. Ausarbeitung eines freiraumplanerischen  Leistungsverzeichnisses, inkl.
Vergabekriterien zur Beriicksichtigung klimarelevanter Aspekte, Durchfiihrung der
Ausschreibung und Vergabe der Planungsleistungen

3. Umsetzung der freiraumplanerischen Leistungen gemaR Leistungsphasen

4. Bauliche bzw. Gartnerische Umsetzung des freiraumplanerischen Konzeptes

Projektstart mittelfristig Projektlaufzeit kurz

indirekt wirksam signifikant optimal
THG- Obwohl die MaRnahme in erster Linie der Reduzierung der Klimafolgen
Reduktions- dient, indem die Wasseraufnahmefahigkeit erhdht und Hitzeinseln
potenzial vermieden werden, kann eine Ausweitung der Bepflanzungen der THG-

Bindung dienen. Mdéglicherweise sind ersetzende bauliche MaRnahmen
notig, die unvermeidbare THG-Emissionen verursachen.

Pionier Volkswirtschaftlich Profitabel

Wirtschaftlich- : :
keit Die MaRnahme verursacht Planungs- und Umsetzungskosten. Die

Investitionen amortisieren sich nur bedingt. Die MalRnahme leistet
allerdings einen wichtigen Beitrag zur Klimafolgenanpassung, wirkt zur
offentlichen Sensibilisierung und zur gestalterischen Aufwertung.

Klimaschutzmanagement, in Kooperation mit Freiraumplanung und

Initiator/in Stadtplanung

SRS Verwaltung,  Politik,  Offentlichkeit, — insbesondere  Nutzer/innen
Zielgruppen anliegender Einrichtungen, Besucher/innen

» Fertigstellung des Konzeptes

e Fertigstellung der Ausfihrungsplanung

e Fertigstellung der Umgestaltung

e Nach Umsetzung: Umfang der entsiegelten Flache, Umfang der
durch Ersatzpflanzungen gebundenen THG-Emissionen

Erfolgs-
indikatoren

) Unterstitzend: Verknupfung mit den Zielen des Ortsentwicklungs-
SIS konzeptes, anstehende 25-Jahr-Feier der Stadtwerdung im Jahr 2025

und als offentlichkeitswirksamer Impuls zur Umsetzung
hemmende — : :
Faktoren Hemmend: Teilweise konkurrierende Interessenlage, Bereitstellung

entsprechender Finanzmittel (Planung und Umsetzung) nétig

S ERAEE
MaRnahmen

Beispiel fur eine temporéare Nutzung bislang befestigter Flachen in BBSR-Online-
Hinweise Publikation Nr. 35/2021 “Klimawald Heilbronn”, abrufbar unter: www.bbsr.bund.de
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5.3.3 Handlungsfeld Klimagerechte Stadtentwicklung (KS)

KS 01 Entwicklung und Umsetzung von ,,Klimaschutz-Leitlinien* fur
- stadteigene (Bau-)Projekte

Zur Unterstitzung von Klimafreundlichen Baumafinahmen sowie zur
Forderung des Bewusstseins von Klimaschutzaspekten im Baubereich
Zielsetzung werden ,Klimaschutz-Leitlinien“ entwickelt, welche als selbstbindender
Standard fur zukilnftige stadteigene (Bau-)Projekte zur Anwendung
kommen.

Durch zum Teil dynamische Gesetzgebungen werden in den
kommenden Jahren sukzessive neue Anforderungen an das Bauen
(sowohl im Neubau als auch im Bestand) formuliert.

Kommunale Vorgaben zur Beriicksichtigung von Aspekten des
Klimaschutzes bzw. der Klimafolgenanpassung im Baubereich bestehen
zurzeit weder in Bezug auf stadteigene Liegenschaften noch in Bezug
auf Gebaude und Grundsticke, die in Kooperation mit externen
Projektentwickler/innen gemeinsam geplant werden.

Ausgangslage

Beschreibung der Mainahme und Handlungsbedarfe

Durch Entwicklung von ,Klimaschutz-Leitlinien® sollen Standards beispielsweise in Bezug
auf Gebaudeeffizienz, Anteil an erneuerbaren Energien, Nutzung von klimafreundlichen
Baustoffen oder Begriinung entwickelt werden. Die entwickelten Leitlinien sollten fir (Bau-)
Projekte in vollstandigem Einflussbereich der Stadt verbindlich gelten.

Die Anwendung der Leitlinien in Kooperationsprojekten mit externen Projektentwickler/innen
(z.B. im Rahmen von vorhabenbezogenen Bebauungsplanen oder Konzeptvergaben) ist
winschenswert. Eine Anpassung der Leitlinien auf diese Kooperationsformen ist zu prifen.

Grundsatzlich sollen die Leitlinien sowohl fir den Neubau als auch fir die Sanierungen im
Bestand gelten. Es ist zu prifen, inwieweit die Standards fur den Bestand gegentber denen
im Neubau anzupassen sind.

Handlungsschritte

1. Verwaltungsinterne Abstimmung Uber Themenbereich und Inhalte der Leitlinien
2. Entwicklung der Leitlinien, ggf. unter Einbindung von Fachplanerinnen und
Fachplanern

3. Politischer Beschluss Uber die Inhalte und Bindungswirkung
4. Sukzessive Umsetzung der Leitlinien bei ausschlie3lich kommunalen Projekten
5. Kontinuierliche Prifung und Sicherstellung der Umsetzung bei

Kooperationsprojekten
6. Offentliche Darstellung von (Bau-)Projekten nach den entwickelten Leitlinien

(langfristig)
mittelfristig Projektlaufzeit dauerhaft
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THG-
Reduktions-
potenzial

Wirtschaftlich-
keit

Initiator/in

Akteur/innen &
Zielgruppen

Erfolgs-
indikatoren

Unterstiitzende
und hemmende
Faktoren

Flankierende
MalRnahmen

Hinweise

indirekt wirksam signifikant optimal

Durch die Umsetzung der Leitlinien kann eine signifikante THG-
Reduktion, die Uber den gesetzlichen Mindeststandard hinaus geht,
erreicht werden. Eine Reduktion der THG-Emission auf Netto-Null ist
aufgrund der Eigenart von Bauprojekten perspektivisch nicht zu
erwarten.

Pionier Volkswirtschaftlich Profitabel

Durch die Entwicklung, Umsetzung und das Controlling der Leitlinien
entstehen Personalkosten. Die Umsetzung der Leitlinien kann ggf. zu
hoheren Baukosten flhren. Klimafolgeanpassungskosten, die bei
Ausbleiben der Malinahmenumsetzung entstehen wirden, kdnnen
erheblich reduziert werden.

Klimaschutzmanagement, in Abstimmung mit (Stadt-)Planung,
Hochbau und Gebdudemanagement

Verwaltung, Politik, Wirtschaft, Projektentwickler und Baubranche

¢ Politischer Beschluss tber die Leitlinien

¢ Durchgefuhrte (Bau-)Projekte auf Basis der Leitlinien

o Ggf. Gegenuberstellung der THG-Bilanz mit bzw. ohne
Berlcksichtigung der Leitlinien (exemplarisch sowie nach
Projektumsetzung)

Unterstitzend: Ubergeordnete Férderangebote zur Umsetzung der im
Rahmen der Leitlinien aufgefihrten Standards

Hemmend: Hohere Kosten durch Umsetzung der Leitlinien kann bei
kommunalen Projekten zu einer kurzfristigen Haushaltsmehrbelastung
fuhren, fehlende  (kurzfristige)  Wirtschaftlichkeit kann  bei
Kooperationsprojekten zum Scheitern der Planungen fihren

KLI_01 Geb&udemodernisierung und nachhaltiges
Gebaudemanagement fir kommunale Liegenschaften

KS_02 Formulierung von Richtlinien zum Klimaschutz in Bauleitplanen
sowie Erstellung von Arbeitshilfen zur Umsetzung von Bauprojekten

KS_04 Ausarbeitung eines Standards fur Fahrradabstellanlagen

Um Widersprichlichkeiten zu vermeiden, sollten die Leitlinien dauerhaft in Bezug auf die
Vereinbarkeit mit der rahmengebenden Gesetzgebung gepriift werden. Bestehende
LKlimaschutz-Leitlinien“ bzw. ,Klimaschutz-Standards” anderer Kommunen kénnen als
Grundlage fungieren.
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KS 02 Formulierung von Richtlinien zum Klimaschutz in
- Bauleitplanen sowie Erstellung von Arbeitshilfen zur
Umsetzung von Bauprojekten

Die Aufstellung von verbindlichen Richtlinien gewahrleistet bei der
Zielsetzung Anderung sowie Neuaufstellung von Bebauungsplanen die Umsetzung
von Aspekten des Klimaschutzes sowie der Klimafolgenanpassung.

Wesentliche Teile des Bidelsdorfer Stadtgebietes sind durch
Bebauungsplane verbindlich Uberplant. Aufgrund der réumlichen
Gegebenheiten sowie des Vorranges der Innenentwicklung sind
baulichen AulRenbereichsentwicklungen zuklnftig unwahrscheinlich.

Ausgangslage Ein besonderer Fokus ist daher darauf zu richten, altere Bestandsplane
in Bezug auf Mdoglichkeiten der verbindlichen Festsetzung von
MalRnahmen zu Klimaschutz sowie zur Klimafolgenanpassung zu
Uberarbeiten. Weiterhin ist zu prifen, ob bislang nicht verbindlich
Uberplante Quartiere durch die Aufstellung eines Bebauungsplans in
Bezug auf den Klimaschutz optimiert werden kénnen.

Beschreibung der MaBnahme und Handlungsbedarfe

In einem ersten Schritt sind die Bereiche systemisch zu erfassen, in denen Bebauungsplane
als kommunales Satzungsrecht den Klimaschutz aktiv und rechtssicher beeinflussen
kénnen. In den identifizierten Bereichen sind jeweils Vorschlage fir Richtlinien (z.B.
Steuerung der nicht Uberbauten Grundstiicksteile, Verbindliche Festsetzung von
Photovoltaik und/oder Dachbegriinung, Versorgungsflachen zur Erzeugung und Nutzung
von erneuerbaren Energien) zu entwickeln. Im Zuge der Neuaufstellung bzw. Anderung von
Bebauungsplanen sind die Richtlinien anzuwenden. Mittel- bis langfristig winschenswert
ware die sukzessive Uberprufung von &lteren Bebauungsplanen sowie von bislang nicht
verbindlich Gberplanten Stadtbereichen, auch ohne konkretes planauslésendes Vorhaben.

Um den von den Planungen betroffenen Grundstiickseigentimer/innen Informationen und
Empfehlungen bei der Umsetzung der neuen Festsetzungen zu geben, ist die parallele
Erstellung einer 6ffentlich abrufbaren Arbeitshilfe bzw. Handreichung zielfiihrend.

Handlungsschritte

1. Erfassung der klimaschutzrelevanten Steuerungsbereiche bei Bebauungsplanen

2. Entwicklung und Beschluss der Richtlinien zum Klimaschutz in Bauleitplanen

3. Erstellung einer doffentlich einsehbaren Arbeitshilfe bzw. Handreichung zur
Umsetzung der Richtlinie flr Grundsttickseigentiimer/innen und Projektentwickelnde

4. Umsetzung der Richtlinien bei projektorientierten Bebauungsplanen (kurzfristig)

5. Uberpriifung von bestehenden Bebauungsplanen und unbeplanten Innenbereichen
auf Anwendung der Richtlinien mit der Folge der Neuaufstellung bzw. Anderung der
Bebauungsplane (mittel- bis langfristig)

kurzfristig Projektlaufzeit kurz
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THG-
Reduktions-
potenzial

Wirtschaftlich-
keit

Initiator/in

Akteur/innen &
Zielgruppen

Erfolgs-
indikatoren

Unterstitzende
und hemmende
Faktoren

Flankierende
MalRnahmen

Hinweise

indirekt wirksam signifikant optimal

Eine skalierbare Einordnung des THG-Reduktionspotenzials ist nicht
mdoglich. Die Umgestaltung von Bestandsquartieren nach den Richtlinien
erfolgt aufgrund des Bestandschutzes langfristig und in Verbindung mit
anderen MaRRhahmen. Bei Bebauungsplanen fir ein Neubauvorhaben ist
ein kurzfristigeres und direkteres THG-Reduktionspotenzial mdglich.

Pionier Volkswirtschaftlich Profitabel

Durch die Entwicklung der Richtlinien entstehen Personalkosten.
Gleichzeitig kénnen Klimafolgeanpassungskosten, die beim Ausbleiben
der MalRhahmenumsetzung entstehen wirden, reduziert werden.

Klimaschutzmanagement, in Kooperation mit Stadtplanung

Politik, Projektentwickler/innen, Grundstickseigentiimer/innen

» Politischer Beschluss uber die Richtlinien

o Erstellung und Veréffentlichung der Arbeitshilfe bzw.
Handreichung

o Auf Basis der Richtlinie durchgefiihrte Neuplanungen und
umgesetzte Projekte

o Auf Basis der Richtlinie angepasste bzw. neu aufgestellte Plane
im Bestand

Unterstutzend: Ergadnzende Rahmenplane (z.B. Landschaftsplan,
grinordnerische Fachbeitrage) und Instrumente (z.B. stadtebauliche
Vertrage, Wettbewerbe)

Hemmend: Komplexitat und Langwierigkeit des Bauleitplanverfahrens,
Regelungsmdglichkeiten des Bebauungsplans sind auf die
flachenbezogene Steuerung von Nutzungsmoglichkeiten (nur aus
stadtebaulichen Grinden mit Bezug zur Nutzung des Bodens)
beschrankt, unterschiedliche zustdndige Ordnungsbehdrde je
Rechtsgrundlage (BauGB, BNatSchG, LBO) und eingeschrankte
Handlungsmadéglichkeiten zur Ahndung von Verstdlzen

KLI_01 Gebaudemodernisierung und nachhaltiges
Gebaudemanagement fir kommunale Liegenschaften

KS_04 Ausarbeitung eines Standards fir Fahrradabstellanlagen

Im Rahmen der Bauleitplanung sind die unterschiedlichen Belange untereinander
abzuwégen. Im Einzelfall ist die Uberwindung einzelner Richtlinien im Rahmen dieser
Abwagung moglich.

Die Stadt Buidelsdorf hat in der 2020 beschlossenen Neuaufstellung des
Ortsentwicklungskonzeptes die ,Umsetzung griinordnerischer Festsetzungen in der
Bauleitplanung® als Mafnahme beschlossen. Das Monitoring zum
Ortsentwicklungskonzept 2022 wurde unter dem Titel ,Klimaschutz und
Klimaanpassung® durchgefiihrt. Auf den Diskussionsergebnissen kann aufgebaut
werden.
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KS 03 Aufbau und Etablierung einer (regionalen) Personalstelle
- Flachenmanagement

Die Etablierung eines Flachenmanagements soll dazu beitragen, das
angestrebte Flachensparziel zu erreichen, den Vorrang der
Innenentwicklung zu unterstitzen und auf diese Weise die
klimarelevanten Folgen von Neuansiedlungen zu reduzieren.

Zielsetzung

Der Vorrang der Innenentwicklung von der AufRenentwicklung ist
mittlerweile seit Gber 10 Jahren bundesgesetzlich vorgeschrieben.
Seitens des Bundes besteht die Zielvorgabe, bis 2030 den taglichen
Flachenverbrauch auf 30 Hektar pro Tag zu senken. Der aktuelle
Landesentwicklungsplan sieht fir Schleswig-Holstein eine Reduzierung
AlEeenlesizblen s der Flacheninanspruchnahme auf unter 1,3 Hektar pro Tag vor.
Langfristig soll eine Flachenkreislaufwirtschaft dazu fuhren, dass das
Verhaltnis von Siedlungs- und Verkehrsflachen im Bezug zu Freiflachen
sowie land- und forstwirtschaftlich genutzten Flachen gleichbleibt.
Versiegelte Flachen, die nicht mehr genutzt werden, sollten méglichst
entsiegelt und in den Flachenkreislauf zurtickgefuhrt werden.

Beschreibung der MaBnahme und Handlungsbedarfe

Zur Umsetzung der Flachensparziele sind verschiedene MalRhahmen sinnvoll,
beispielsweise die systematische Aktualisierung, Bewertung und Aktivierung von
Innenentwicklungspotenzialen, die Erarbeitung flachensparender Wohnungsbau- und
Gewerbeflachenstrategien, die Erfassung von Entsiegelungspotenzialen und die
Entwicklung einer Entsiegelungsstrategie sowie Konzepte zur Modernisierung und zum
Umbau im Bestand.

Die Etablierung eines Flachenmanagements bietet sich zudem auf regionaler Ebene,
beispielsweise innerhalb der Entwicklungsagentur fur den Lebens- und Wirtschaftsraum
Rendsburg an, da auf diese Weise bestehende Ansatze der abgestimmten
Flachenentwicklung aufgegriffen und innerhalb der Region koordiniert weiterentwickelt
werden kénnen.

Handlungsschritte

1. Priufung von Fordermaoglichkeiten und (Ko-)Finanzierungsmaoglichkeiten einer
Personalstelle Flachenmanagement

2. Definition des Aufgabenbereiches, des regionalen Zuschnitts sowie der
Handlungsmadglichkeiten

3. Weiterentwicklung der MalRnahmenansétze, inkl. Umsetzungsstrategie

4. Umsetzung der entwickelten MalZnahmen

Projektstart mittelfristig

Projektlaufzeit dauerhaft
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THG-
Reduktions-
potenzial

Wirtschaftlich-
keit

Initiator/in

Akteur/innen &
Zielgruppen

Erfolgs-
indikatoren

Unterstitzende
und hemmende
Faktoren

Flankierende
MalRnahmen

Hinweise

indirekt wirksam signifikant optimal

Durch die Entwicklung und Begleitung der MalRBnahmen des
Flachenmanagements wird die Erreichung des Klimaschutzziels der
Netto-Treibhausgasneutralitéat bis 2040 wesentlich geférdert.

Pionier Volkswirtschaftlich Profitabel

Durch die Etablierung eines Flachenmanagements entstehen
Personalkosten. Durch die Umsetzung der Mal3nahmen kdnnen sowohl
Infrastrukturfolgekosten als auch Klimafolgeanpassungskosten, die bei
Ausbleiben der MalRnahmenumsetzung entstehen wirden, reduziert
werden.

Klimaschutzmanagement, ggf. in Kooperation mit Entwicklungsagentur

Verwaltung und Politik (ggf. in der Region)

e Gesicherte Finanzierung der Personalstelle,
Stellenausschreibung und Besetzung

* Entwicklung eines abgestimmten Mal3nahmenpakets des
Flachenmanagements

¢ Anzahl der umgesetzten Malinahmen des
Flachenmanagements

Unterstutzend: Forderrichtlinien, die den Aufbau eines (regionalen)
Flachenman